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1 INTRODUCAO

Recentemente, o Plano Decenal de Energia (EPE) e o Plano de Ampliagbes e Reforcos (ONS)
indicaram problemas para o atendimento elétrico a Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral nos
proximos anos. Esses resultados motivaram a elaboracdo de um estudo de planejamento, que se
encontra em andamento, a fim de viabilizar o suprimento do mercado local conforme as condigoes

de qualidade e confiabilidade requeridas no Sistema Interligado Nacional (SIN).

No atual estagio das andlises desse estudo, ja se tem conhecimento sobre o plano de obras
associado a cada alternativa de expansao vislumbrada. De forma geral, as alternativas
contemplam nao s6 a implantacdo de obras de pequeno porte, que consistem em intervengdes no
sistema elétrico existente (ampliacdo/adequacao de subestacOes; recapacitacdo de linhas de
transmissao), mas também de obras estruturantes que, por outro lado, podem exercer impactos

socioambientais consideraveis na regido de interesse devido ao seu carater urbano.

Em funcdo dessa particularidade, as novas linhas de transmissao e subestacdes de Rede Basica em
fase de planejamento serdo objeto de discussOes especificas junto aos drgaos estaduais e
municipais responsaveis pelo licenciamento ambiental, no sentido de obter informacdes que
venham a minimizar os riscos quanto a sua implantagdo, o que pode inclusive acarretar alteragoes

nas caracteristicas técnicas das instalacoes.

Dado que as interagdes com os agentes licenciadores atuantes na regidao de interesse estao
condicionadas a disponibilidade de agenda dos lideres responsaveis por cada instituicdo, é possivel
que o estudo em referéncia consuma um tempo maior que o usualmente praticado em estudos de

planejamento convencionais.

Considerando-se o exposto e, a0 mesmo tempo, reconhecendo-se a importéncia de se iniciar, o
mais breve possivel, o processo de outorga do grupo de obras de pequeno porte que é comum a
todas as alternativas e necessario ja no curto prazo, julgou-se oportuno antecipar a sua

recomendacdo por meio deste relatdrio simplificado, denominado Volume 1.

Oportunamente, um segundo relatério, denominado Volume 2, serd emitido de modo a
complementar as recomendagdes dispostas no Volume 1 com as informagOes acerca das obras

estruturantes.
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2 CONCLUSOES

Um estudo de planejamento esta sendo realizado para viabilizar o atendimento elétrico a Regidao
Metropolitana de Curitiba e Litoral conforme as condigcdes de qualidade e confiabilidade requeridas

no Sistema Interligado Nacional (SIN).

Esse estudo apresenta um grau de complexidade elevado, tendo em vista as dificuldades
socioambientais e fundiarias associadas a implantacdo de novas instalacdes de transmissdao em
grandes centros urbanos, as quais podem ser determinantes para a viabilizacao ou nao de um

determinado empreendimento.

Por esse motivo, as obras estruturantes que compdem as alternativas de expansao contempladas
no estudo serao objeto de discussdes especificas junto aos 6rgdos estaduais e municipais
responsaveis pelo processo de licenciamento ambiental, no sentido de colher informacdes que

venham a minimizar os riscos quanto a sua implantacao.

Dado que esse processo pode consumir um tempo significativo e tendo em vista a importancia de
se iniciar, o mais breve possivel, o processo de outorga do grupo de obras de pequeno porte que é
comum a todas as alternativas e necessario ja no curto prazo, julgou-se oportuno antecipar a sua

recomendacao por meio deste relatério, denominado Volume 1.

Cumpre destacar que o plano de obras recomendado nesse documento envolve um total de
investimentos aproximado de R$ 210 milhdes, se mostrando efetivo para solucionar os problemas
previstos no atendimento elétrico a Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral até o ano
2022/2023. Eventualmente, medidas operativas complementares precisarao ser definidas a fim de

assegurar o bom desempenho do sistema elétrico local, vide item 5.2b.

Salienta-se que, a partir do ano 2024, o desempenho da rede sera reforcado com obras
estruturantes a serem posteriormente apresentadas no relatério denominado Volume 2, as quais

eliminarao a necessidade de adocao das medidas operativas ora referidas.
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3 RECOMENDAGOES

Recomenda-se a implantacdo do plano de obras constante na Tabela 3-1 e na Tabela 3-2 0 mais
breve possivel. O Anexo 2 apresenta as fichas PET/PELP associadas aos novos empreendimentos
de Rede Basica.

Destaca-se que as instalacdoes em referéncia consistem em obras de pequeno porte, envolvendo,
essencialmente, intervengdes no sistema elétrico existente (ampliagdo/adequacao de subestacoes;
recapacitacao de linhas de transmissdo). A viabilidade técnica quanto a implantacao dessas obras

€ demonstrada no Anexo 1.

Tabela 3-1 Programa de obras de Rede Basica

Obra Ano Descrigao
Implantagdo de légica para chaveamento automatico de
SE 230/69/13,8kv CAMPO COMPRIDO 2020 carga nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia de um dos
(Ampliagao/Adequagao) equipamentos

Implantacdo de légica para chaveamento automatico de
2020 carga nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia de um dos

equipamentos

Implantacdo de ldgica para chaveamento automatico de
SE 230/69/13,8KV CIC 2000 carga nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia de um dos
(Ampliagio/Adequacio) equipamentos

3° TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 30

Implantagdo de Iégica para chaveamento automatico de

carga nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia de um dos
2020 equipamentos

Subst. 1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 30

(atuais: 2 x 75 MVA 3@)!

Implantagdo de légica para chaveamento automatico de
2020 carga nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia de um dos

equipamentos

SE 230/69/13,8kV SANTA QUITERIA
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/138/13,8kV CAMPO DO ASSOBIO*
(Ampliagao/Adequagao)

SE 230/69/13,8kV D.S.]. PINHAIS
(Ampliagao/Adequacao)

SE 525/230kV CURITIBA LESTE

o
(Ampliaio/Adequaco) 2020 2° ATF 525/230kV, 3x224 MVA 10

Implantagdo de légica para chaveamento automatico de
SE 230/69/13,8kV UBERABA 2020 carga nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia de um dos
(Ampliagao/Adequagao) equipamentos

Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM
2020 (T-ACSR Rook), 28 km

Nova capacidade operativa: 343/394MVA

Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM
2020 (T-ACSR Rook), 29 km

Nova capacidade operativa: 343/394MVA

LT 230kV CAMPO COMPRIDO — SANTA QUITERIA, C1 2020 Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM (T-ACSR Rook), 6 km?
(Recapacitacdo)? Nova capacidade operativa: 386/432MVA

SE 230/138kV POSTO FISCAL

LT 230kV SANTA MONICA - PILARZINHO, C1
(Recapacitagdo)

LT 230kV BATEIAS - PILARZINHO, C1
(Recapacitacado)

o
o bl 2020 30 ATF 230/138KkV, 1x150 MVA 3@
SE 230/138KV BATEIAS 2022 3° ATF 230/138KV, 1x150 MVA 3@
(Ampliagao/Adequagao)
SIE ZHyfEels iy UIEa R e 2022 30 TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 3@

(Ampliagao/Adequagdo)

1. Os autotransformadores 230/138kV indicados para a SE Campo do Assobio correspondem aos equipamentos que serao
remanejados da SE 230/138 kV Ponta Grossa Norte.

2. Essa linha possui um comprimento total de 10 km. No entanto, apenas os primeiros 6km do circuito, contados a partir da
SE Campo Comprido, precisam ser recapacitados.
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Tabela 3-2 Programa de obras da Rede de Distribuicao

Obra Ano
SE 69 kV TOMAZ COELHO (Ampliagao/Adequagao) 2020
SE 69 kV TARUMA (Ampliacio/Adequacio) 2020
SE 69 kV NOVO MUNDO (Ampliacdo/Adequacao) 2020
SE 69 kV TATUQUARA (Ampliacdo/Adequacao) 2020
SE 69 kV SANTA FELICIDADE (Ampliagao/Adequagao) 2020
SE 69 kV XAXIM (Ampliagdo/Adequagao) 2020
SE 69 kV GUARAITU (Ampliagdo/Adequacao) 2020
SE 69 kV BAIRRO ALTO (Ampliagao/Adequacdo) 2020
SE 69 kV PINHAIS (Ampliagdo/Adequacao) 2020
SE 69 kV PIRAQUARA (Ampliacdo/Adequagao) 2020
SE 69 kV 4 BARRAS (Ampliagao/Adequacdo) 2020

SE 69 kV SAO JOSE DOS PINHAIS A

(Ampliagdo/Adequacdo) 2020
SE 69 kV ATUBA (Ampliagdo/Adequacao) 2020
SE 138 kV DISTRITO DE CAMPO LARGO

N ~ 2020
(Ampliagao/Adequagao)
SE 138 kV COLOMBO (Ampliacdo/Adequacao) 2020
SE 138 kV LAPA (Ampliagao/Adequacao) 2020
SE 138 kV FAZENDA RIO GRANDE 2020
(Ampliagdo/Adequacao)
SE 138 kV GUARATU (Ampliagdo/Adequacdo) 2020
SE 138 kV MATINHOS (Ampliagao/Adequagdo) 2020
SE 138 kV PRAIA DE LESTE (Ampliacdo/Adequacdo) 2020
SE 138 kV GRAJAU (Ampliagao/Adequagao) 2020
SE 138 kV POSTO FISCAL (Ampliagao/Adequacgdo) 2020
SE 138 kV PARANAGUA (Ampliacdo/Adequagdo) 2020
SE 138 kV MORRETES (Ampliagdo/Adequagao) 2020
SE 13,8 kv CAMPO DO ASSOBIO 2020

(Ampliagao/Adequagao)

SE 13,8 kv CAMPO COMPRIDO (Ampliagdo/Adequagao) 2020

Descrigao

1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV, 1 x 1,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 19,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 1,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 7,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 7,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 138 kV, 1 x 14 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacdo 138 kV, 1 x 26 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 9,6 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 25 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 7,2 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3@
1° Capacitor em Derivacao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3@
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Recomenda-se que o ONS efetue andlises detalhadas a fim de especificar eventuais medidas
operativas complementares que assegurem o bom desempenho do sistema elétrico da regiao de
interesse até o ano 2022/2023, vide item 5.2b. A Tabela 3-3 e a Tabela 3-4 indicam acdes

preventivas referenciais vislumbradas neste estudo.

Tabela 3-3 Medida operativa preventiva no
cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média)

Despacho Despacho

Minimoem Minimoem Problema Solucionado
2020 2022/2023

e Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste — Posto Fiscal
C1 em regime normal de operagdo.

e Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste — Posto Fiscal
UHE Gov. Parigot 60 MW 80 MW Cl1 na contingéncia da LT 230 kV Santa Monica —
de Souza (24%) (32%) Posto Fiscal C1.

e Sobrecargas na LT 230 kV Santa M6nica — GPS C1 na
contingéncia da LT 230 kV Curitiba Leste — Posto
Fiscal C1.

e Fluxos elevados nos ATFs 525/230 kV da SE Curitiba

. . na contingéncia da LT 525 kV Curitiba — Curitiba
195 MW 345 MW Leste.

(41%) (72%)

UTE Araucaria®
e Fluxos elevados na LT 230 kV Bateias — Campo
Comprido C1 na contingéncia do C2.

1. Alternativamente a essa medida, pode-se optar pelo controle dos niveis de intercambio da Regido Sudeste/Centro-Oeste

para a Regido Sul em valores inferiores a 9.800 MW.

Tabela 3-4 Medida operativa preventiva no
cenario 4 (Norte Importador, Carga Leve)

Despacho Despacho

Maximo Maximo em Problema Solucionado
em 2020 2022/2023

e Fluxos elevados na LT 230 kV
Umbard — Gralha Azul C1 na

UTE Araucaria 4(39512)\;\/ 4(39512)\;\/ contingéncia da LT 230 kV
° ° Campo Comprido - Gralha
Azul C1.

Recomenda-se que o ONS também efetue analises de curto-circuito mais especificas no sentido de
confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados na Tabela 6-1 e na Tabela 6-2
precisam ser, de fato, substituidos e qual o momento mais adequado para tal. A respeito da troca

dos equipamentos em si, recomenda-se que se considere os seguintes valores:

Tabela 3-5 Disjuntores mais adequados para as subestacoes com problemas

~ Maior Nivel de Curto- Capacidade mais Indicada
Subestacgao

_ Circuito Verificado (kA)  para o Novo Disjuntor
Bateias 230 kV 45,17 kA 63 kA
Campo Comprido 230 kV 30,88 kA 40 kA
Curitiba 230 kV* 49,1 kA 63 kA!
Campo Comprido 69 kV 28,97 kA 40 kA

1. Notar que, por meio do Oficio 0932/2017-SCT/ANEEL, a Agéncia informa sobre a necessidade de substituicao dos disjuntores
que atendem aos ATFs 525/230kV para capacidade igual ou superior a 50kA.
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Finalmente, recomenda-se que o MME e a ANEEL acompanhem a implantagdao das obras que
forem de responsabilidade da COPEL-D dentro dos prazos previstos, visto que essas obras sao

fundamentais para a operacao adequada do sistema conforme as premissas do estudo.

Nota: Os empreendimentos recomendados nesse documento
apresentam carater autorizativo, ndo requerendo, portanto, a

elaboracdo dos relatérios complementares R2, R3, R4 e R5.
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4 PREMISSAS CONSIDERADAS

4.1 Casos de Trabalho

As analises do estudo foram efetuadas com base nos casos de trabalho do Plano Decenal de
Energia — Ciclo 2026, que abrange os anos 2018 a 2026. A esses casos, foram realizados ajustes e

alteracdes no sentido de incorporar informagoes disponibilizadas posteriormente ao PDE.

Destaca-se que os casos de trabalho foram extrapolados até o ano 2030 a fim de viabilizar a
analise do desempenho elétrico das alternativas em um horizonte mais amplo. Os anos de
analise foram: 2020, 2022 (2022/2023), 2024, 2027 e 2030.

4.2 Mercado

As projegoes de demanda consideradas foram aquelas referentes ao Plano Decenal de Energia —
Ciclo 2026. No caso da Regiao Metropolitana de Curitiba e Litoral, o mercado foi atualizado pela

COPEL-D conforme as tabelas apresentadas a seguir.

Importante destacar que apenas os patamares de carga média (maior que a carga pesada) e leve
foram contemplados nas andlises, por serem os de maior relevancia na regidao de interesse.
Constata-se que o crescimento médio estimado pela distribuidora para o patamar de carga média

foi de 3 % ao ano.

Tabela 4-1 Mercado por subestacao, patamar de carg

2020 2022 2024
Nome da barra
P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q (Mvar)

AguaVerde-069 25,46

9,95

AfonsoPen-69 35,8 16,31 38,56 17,57 41,23 18,78 44,96 20,49 48,65 22,17

Araucaria-69 41,12 17,52 34,92 14,88 36,85 15,7 39,51 16,83 42,14 17,95

TOMAZCOEL-69 34,6 18,49 36,89 19,71 39,05 20,86 42,05 22,46 45 24,04

ALMTAM-PR138 (mawaW:li] 12,80 23,70 14,00 25,50 15,10 28,00 16,60 29,90 17,80

CBARRA-PR069 16,2 8,7 14,69 7,85 15,63 8,35 16,93 9,04 18,21 9,72

BairrAlto-69 16,92 9,59 18,21 10,32 19,45 11,02 21,19 12 22,9 12,97

CAssobio--13 31,95 17,91 34,3 19,23 36,54 20,49 39,64 22,23 42,7 23,95

CComprido-13 42,08 18,71 45,33 20,15 48,44 21,53 52,82 23,48 57,13 25,4

Capanema--69 [EL) 21,95 55,37 23,59 59,04 25,15 64,14 27,32 69,17 29,46

----- 69 47,91 23,88 51,49 25,66 54,92 27,37 59,72 29,76 64,47 32,13

CentroCur-69 51,48 20,35 55,29 21,85 58,92 23,29 63,97 25,28 68,95 27,25

Barigui---69 54,39 24,3 50,05 22,36 53,49 23,9 58,32 26,06 63,1 28,19
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ANOS
2020 2022 2024 2027 2030

Nome da barra

P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q (Mvar)
Pilarzinh-69 43,99 21,3 47,32 22,92 50,51 24,46 54,97 26,62 59,36 28,75

Pinheirin-69 61,05 21,96 65,6 23,59 69,96 25,16 76,01 27,34 81,98 29,48

Taruma-L1-69 46,89 29,68 50,33 31,85 53,6 33,92 58,14 36,8 62,61 39,63

Bacacheri-69 39,67 13,59 42,71 14,64 45,63 15,64 49,74 17,05 53,82 18,45

Parolin---69 38,84 15,83 41,75 17,02 44,53 18,16 48,41 19,74 52,24 21,3

69 61,63 26,07 66,15 27,98 70,49 29,82 76,61 32,4 82,65 34,96

NovoMundo-69 38,81 23,74 41,46 25,37 43,98 26,91 47,47 29,04 50,9 31,14

Boqueirao-69 35,83 14,61 38,52 15,7 41,09 16,75 44,68 18,21 48,22 19,65

AltGloria-69 52,28 2591 56,04 27,77 59,62 29,55 64,58 32,01 69,47 34,43

Merces----69 76,43 36,59 82,14 39,32 87,59 41,93 95,18 45,56 102,6 49,14

Tatu+Furu-69 39,12 23,01 37,54 22,08 39,75 23,38 42,81 25,18 45,83 26,96

StaFelici-69 24,95 12,85 26,77 13,79 28,5 14,68 30,9 15,91 33,26 17,13

CSiqueira-69 35,92 18 38,73 19,41 41,44 20,77 45,25 22,68 49,02 24,57

HAUER----069 18,45 7,57 19,83 8,14 21,16 8,68 23,01 9,44 24,83 10,19

JAMERICAS069 15,24 7,38 16,34 7,91 17,38 8,41 18,82 9,11 20,23 9,79

OsvalCruz-69 27,6 11,9 18,99 8,19 20,1 8,67 21,65 9,33 23,17 9,99

BomRetiro 17,89 7,82 19,22 8,41 20,5 8,97 22,28 9,75 24,03 10,51

27,94 14,77 30 15,86 31,96 16,9 34,68 18,33 37,36 19,75

CLargo---138 30,39 16,89 32,21 17,91 33,93 18,86 36,29 20,18 38,62 21,47

DICLargo-138 40,29 23,69 43,23 25,42 46,02 27,06 49,88 29,33 53,69 31,57

CIndustri-13 64,9 24,95 61,29 23,56 64,9 24,95 69,9 26,87 74,82 28,76

Colomb-PR138 26,28 15,45 28,29 16,63 30,22 17,77 32,92 19,35 35,59 20,92

DISJosePi-13 15,82 7,85 16,97 8,42 18,05 8,96 19,55 9,7 21,03 10,44

SiCercado 16,9 7,2 18,17 7,74 19,38 8,26 21,07 8,98 22,73 9,68

FazIguac-138 36,57 21,21 39,08 22,67 31 17,98 33,46 19,41 35,88 20,81

FRGrande-138 15,24 6,49 16,34 6,96 17,38 7,41 18,82 8,02 20,24 8,62

GPSouza--138 4,64 1,86 4,98 2 53 2,13 5,74 2,31 6,18 2,48

Grajau---138 8,3 8,3 91 91 31,34 29,35 34,45 32,27 37,53 35,15

Guaraitub-69 29,56 20,17 31,76 21,67 33,86 23,11 36,79 25,1 39,67 27,07

Guaratub-138 42,29 30,94 45,45 33,26 48,48 35,47 52,69 38,55 56,84 41,59

138 32,5 19,2 34,53 20,4 36,47 21,54 39,15 23,13 41,79 24,69

Matinhos-138 51,49 45 55,37 48,39 59,08 51,64 64,26 56,16 69,38 60,63

Morretes--69 9,8 4,5 11 5 9,64 4,38 10,44 4,74 11,24 5,11

Morretes-138 13,45 11,08 14,49 11,93 15,48 12,75 16,88 13,9 18,26 15,04

Paranagu-138 55,79 34,28 59,97 36,85 63,96 39,3 69,51 42,71 74,99 46,08

PFiscal--138 21,93 11,48 23,4 12,24 24,8 12,98 26,84 14,04 28,89 15,12

Porto----138 19,19 7,4 20,02 7,72 20,8 8,02 21,87 8,43 22,92 8,84

Pinhais---69 48,35 35,89 51,8 38,45 55,1 40,9 59,71 44,32 64,25 47,69

Piraquara-69 15,42 7,02 16,53 7,53 17,59 8,01 19,1 8,7 20,6 9,38

PLeste---138 49,5 46,34 53,43 50,03 25,9 24,25 28,17 26,38 30,41 28,47

4Barras---69 41,12 29,24 44,11 31,36 46,95 33,38 50,88 36,17 54,75 38,92
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Nome da barra
P (MW)

RBranco-PR138 22,95

2022

24,6

15,19

2024

26,18

16,16

2027

Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P (MW)

28,35

2030

Q (Mvar) P (MW)

30,5

Q (Mvar)

18,82

SaltoMeio-69 6,38 4,45 6,83 4,77 7,26 5,07 7,85 5,49 8,44 5,89
SIPinhais-69 [ELKE 21,32 51,8 22,84 55,1 24,29 59,71 26,32 64,25 28,32
Guatupe---69 [N/ 23,32 43,77 25,04 46,64 26,68 50,61 28,95 54,52 31,19
TAF-Pien-138 16,91 10,17 18,11 10,89 19,25 11,58 20,85 12,53 22,42 13,48
TUNAS-PR138 10,06 4,15 10,79 4,45 11,48 4,73 12,44 5,13 13,38 5,52
U ES I 42,54 13,74 45,67 14,76 48,66 15,72 52,81 17,06 56,9 18,39
(IS N 46,76 19,36 50,22 20,79 53,53 22,16 58,12 24,06 62,65 25,94

2091,57 | 1097,62 | 2201,97 | 1159,07 | 2322,34 | 1217,65 | 2519,17 | 1321,07 | 2712,72 | 1422,88
Tabela 4-2 Mercado por subestacao, patamar de carga leve (COPEL-D
ANOS
2020 2022 2024 2027 2030
Nome da barra
P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q (Mvar)

AguaVerde-069 XV 2,48 7,49 2,67 7,98 2,84 8,66 3,09 9,34 3,33
I 16,51 5,54 17,78 5,97 19,01 6,38 20,74 6,96 22,44 7,53
INEN e 17,39 6,25 14,58 5,24 15,41 5,54 16,56 5,95 17,69 6,36
TOMAZCOEL-69 17,85 6,87 19,04 7,33 20,17 7,77 21,73 8,37 23,27 8,96
ALMTAM-PR138 KN 5,10 10,50 5,40 9,00 4,60 11,60 5,90 12,40 6,40
CBARRA-PR069 0 3,8 5,42 2,39 5,76 2,54 6,24 2,75 6,71 2,96
BairrAlto-69 6,63 4,13 7,14 4,44 7,63 4,74 8,3 5,17 8,98 5,58
CAssobio--13  [CRE 4,58 9,43 4,72 9,68 4,85 10,01 5,01 10,34 5,18
CComprido-13 [T 7,86 18,2 8,46 19,46 9,04 21,21 9,86 22,95 10,66
(TN 20,63 | 12,23 | 22,17 | 13,14 | 23,63 | 14,01 25,68 15,22 27,69 16,41
T 21,26 7,49 22,74 8,01 24,25 8,55 26,55 9,35 28,84 10,16
CentroCur-69 [REXY 4,07 15,01 4,37 15,99 4,66 17,36 5,06 18,71 5,45
Barigui---69 21,26 6,67 19,6 6,15 20,95 6,58 22,84 7,17 24,71 7,76
Pilarzinh-69 18,98 8,07 20,41 8,68 21,79 9,27 23,7 10,08 25,6 10,89
Pinheirin-69  [PPRL 7,54 24,17 8,1 25,84 8,66 28,28 9,48 30,7 10,29
Taruma-L1-69 [P 3WIINEEEVY:) 22,8 13,75 | 24,29 | 14,65 26,34 15,89 28,36 17,11
Bacacheri-69 15,77 5,35 16,98 5,76 18,15 6,15 19,78 6,7 21,4 7,25
Parolin---69 15,5 5,52 16,66 5,93 17,77 6,33 19,32 6,88 20,85 7,42
(UM 2335 | 10,07 | 2506 | 10,81 26,7 11,52 29,02 12,52 31,31 13,51
NovoMundo-69 [EEVAZ] 9,72 19 1039 | 20,15 | 11,02 21,75 11,9 23,33 12,76
Boqueirao-69 EEXS 5,03 16,83 541 17,95 5,77 19,52 6,27 21,07 6,77
AltGloria-69 19,14 5,65 20,52 6,06 21,83 6,44 23,64 6,98 25,43 7,51
(VA 3254 | 12,01 | 34,9 12,9 37,29 | 13,76 40,52 14,95 43,7 16,13
Tatu+Furu-69 [ERGES 9,21 17,66 8,84 18,7 9,36 20,13 10,07 21,53 10,78
StaFelici-69 9,59 4,42 10,29 4,75 10,96 5,05 11,88 5,48 12,78 5,89
CSiqueira-69  [RERY/ 6,79 14,53 7,27 15,45 7,74 16,75 8,38 18,03 9,03
HAUER----069 (VA 2,76 7,6 2,97 8,11 3,17 8,82 3,45 9,51 3,72
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ANOS
2020 2022 2024 2027 2030
Nome da barra
P (MW)  Q (Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q(Mvar) P(MW) Q (Mvar)
JAMERICAS069 R} 3,71 7,38 3,98 7,85 4,23 8,5 4,58 9,14 4,93
OsvalCruz-69 0 11,9 6,32 2,73 6,69 2,89 7,21 3,11 7,72 3,33
BomRetiro 8,88 3,33 9,55 3,58 10,18 3,82 11,06 4,15 11,93 4,48
12,23 4,71 13,14 5,06 13,99 5,39 15,19 5,85 16,36 6,3
ClLargo---138 12,19 7,93 12,93 8,41 13,62 8,86 14,57 9,47 15,5 10,08
DICLargo-138 23,58 13,6 25,3 14,59 26,94 15,53 29,2 16,84 31,43 18,12
CIndustri-13 24,18 7,46 22,84 7,04 24,18 7,46 26,04 8,03 27,88 8,6
Colomb-PR138 [EEL] 5,54 11,07 5,97 11,82 6,37 12,88 6,94 13,92 7,51
DISJosePi-13 6,12 3,15 6,57 3,38 6,99 3,6 7,57 39 8,14 4,19
SiCercado 6,03 2,3 6,49 2,47 6,92 2,63 7,52 2,86 8,11 3,09
FazIguac-138 14,86 7,15 15,89 7,64 12,6 6,06 13,6 6,54 14,58 7,01
FRGrande-138 591 2,54 6,34 2,72 6,75 2,89 7,31 3,13 7,86 3,37
GPSouza--138 2,12 1,04 2,28 1,11 2,42 1,19 2,62 1,28 2,82 1,38
Grajau---138 0 2 0 2,1 3,2 2,2 41 2,8 0 3
Guaraitub-69 10,22 6,62 10,98 7,11 11,7 7,58 12,72 8,24 13,71 8,88
Guaratub-138 0 7,2 0 7,7 9,6 6,6 12,3 8,5 0 9,1
138 16,7 8,4 17,74 8,93 18,73 9,43 20,11 10,12 21,47 10,81
Matinhos-138 0 12,3 0 13,1 12,1 11,3 15,5 14,5 0 15,5
Morretes--69 0 1,7 0 1,8 4,14 1,49 4,49 1,62 4,83 1,74
Morretes-138 6,73 4,52 7,25 4,87 7,75 5,2 8,45 5,67 9,14 6,13
Paranagu-138 23,37 13,54 25,12 14,55 26,79 15,52 29,12 16,87 31,41 18,2
PFiscal--138 14,99 6,34 16 6,76 16,95 7,16 18,34 7,75 19,75 8,35
Porto----138 14,03 7,33 14,64 7,65 15,2 7,94 15,99 8,35 16,76 8,76
Pinhais---69 15,68 9,13 16,77 9,76 17,82 10,37 19,29 11,23 20,74 12,07
Piraquara-69 6,19 1,73 6,64 1,86 7,07 1,98 7,67 2,15 8,27 2,31
PLeste---138 10,39 10,15 11,22 10,95 5,44 531 5,92 5,77 6,39 6,23
4Barras---69 21,96 8,46 23,56 9,08 25,07 9,66 27,17 10,47 29,23 11,27
RBranco-PR138 UK 5,25 11,64 5,63 12,39 6 13,42 6,49 14,43 6,98
SaltoMeio-69 2,74 1,74 2,93 1,86 3,12 1,98 3,37 2,14 3,62 2,3
SJPinhais-69 22,13 7,34 23,71 7,87 25,22 8,37 27,32 9,07 29,4 9,76
Guatupe---69 21,73 8,98 23,33 9,64 24,85 10,27 26,97 11,15 29,06 12,01
TAF-Pien-138 8,07 6,23 8,64 6,68 9,19 71 9,96 7,69 10,71 8,27
TUNAS-PR138 4,74 2,03 5,09 2,18 5,41 2,32 5,86 2,51 6,31 2,7
SQuiteria-13 18,65 5,02 20,02 5,39 21,34 5,74 23,15 6,23 24,95 6,71
Uberaba---13 20,69 9,29 22,22 9,97 23,68 10,63 25,71 11,54 27,71 12,44
TOTAL 812,65 | 401,69 | 870,17 | 414,03 | 941,61 | 426,06 | 1027,13 | 466,43 | 1070,95 | 501,71
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4.3 Intercambio

Os cenarios de intercambio adotados no estudo foram aqueles representados nos casos de

trabalho do Plano Decenal de Energia — Ciclo 2026, os quais sao caracterizados a seguir:

e Intercambio Norte Exportador (NExp ou SE/CO — S: maior parte do primeiro semestre): essa

condicdo representa o periodo de alta hidraulicidade nas bacias da regiao Norte, quando a

regido Sul é importadora da regidao Sudeste/Centro-Oeste, e esta importadora das regidoes

Norte e Nordeste.

e Intercambio Norte Importador (NImp ou S — SE/CO: maior parte do segundo semestre): essa

condicdo representa o periodo de baixa hidraulicidade nas usinas da regido Norte, quando a

regiao Sul é exportadora para a regiao Sudeste/Centro-Oeste, e esta exportadora para as

regioes Norte e Nordeste.

Ressalta-se que, ao longo do estudo, os intercambios entre as regides Sul e Sudeste/Centro-Oeste

foram alterados de modo a representar condigdes mais criticas para a analise elétrica da fronteira

entre essas regides. Nesse contexto, foram respeitados os limites de intercambio entre as areas

(recentemente atualizados) apresentados na tabela abaixo.

Tabela 4-3 Limites da interligacdo entre as Regioes Sul e Sudeste/Centro-Oeste

Patamares de Intercambio

Sentido de Intercambio

Ano

Sul € SE/CO
2020 9.800
2022 9.800
2024 12.500
2027 12.500
2030 12.500

4.4 Geracgao

Sul > SE/CO

8.200
8.200
9.800
9.800
9.800

Foi adotado o plano de geragao do Plano Decenal de Energia — Ciclo 2026. A tabela abaixo indica

as usinas mais relevantes na regiao do estudo.
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Tabela 4-4 Usinas especificas da rede de interesse

Despacho Despacho Numero/Poténcia
Minimo Maximo (ELELTILES
UHE Gov. Parigot de Souza 15 MW 250 MW 4 x 62,5 MW
UTE Araucaria 0 MW 480 MW 3 x 160 MW

4.5 Cenarios Avaliados

Foram avaliadas somente as condicoes de intercambio, carga e geracdo mais criticas para o
sistema da regido de interesse. Nesse sentido, os seguintes cendrios foram escolhidos para as
analises:
e Cenario 1: Intercambio Norte Exportador(Sul ¢ SE/CO) e Patamar de Carga Média, usinas
da Tabela 4-4 com despacho minimo.

e Cenario 2: Intercambio Norte Exportador(Sul < SE/CO) e Patamar de Carga Leve, usinas

da Tabela 4-4 com despacho minimo.

e Cenario 3: Intercambio Norte Importador(Sul - SE/CO) e Patamar de Carga Média,

usinas da Tabela 4-4 com despacho maximo.

e Cenario 4: Intercambio Norte Importador(Sul - SE/CO) e Patamar de Carga Leve, usinas

da Tabela 4-4 com despacho maximo.
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5 ANALISES EM REGIME PERMANENTE

Esse capitulo apresenta as analises de regime permanente realizadas sobre o sistema elétrico que
atende a Regiao Metropolitana de Curitiba e Litoral. As avaliacdes contemplaram ndo sé a
elaboracdo do diagndstico do sistema, mas também a definicdo de obras para solucionar os
problemas identificados.

Embora as andlises tenham sido realizadas considerando o periodo de 2020 a 2030, o foco desse
relatério recai sobre os anos 2020 e 2022/2023, de modo a destacar as agdes que podem

solucionar os problemas previstos para o curto prazo, quando ainda ndo € possivel contar com

novas linhas de transmissdo e subestagOes (a partir de 2024).

Independentemente dessa questao, & mister enfatizar que as acdes referidas, compostas

essencialmente por obras de pequeno porte, notadamente intervencbes no sistema elétrico
existente (ampliacao/adequacao de subestacOes; recapacitacao de linhas de transmissao), foram

vislumbradas considerando uma visao de longo prazo.

Como base para as analises, a Figura 5-1 ilustra a configuracao do sistema elétrico existente na
regiao de interesse. Em termos gerais, salienta-se que o sistema é constituido por uma complexa
malha de transmissao em 230 kV e por subestacoes com transformagoes 230/138 kV, 230/69 kV
ou 230/13,8 kV, as quais se integram nas SE 525/230/138 kV Bateias, SE 525/230 kV Curitiba e
SE 525/230 kV Curitiba Leste.

UHEGPS
S curmeanorTe GOV. PARIGOT DE SOUZA

ITATIBA

SANTAMONICA

PONTAGROSSA 5073

—— 5
V=g camrocomrrn CURITBACENTRO
AREIA \ Qv

PONTAGROSSA
SuUL

POSTO FISCAL

Legenda:

@ SE 525kV Existente
@ SE 230KV Existente
O SE 525KV Planejada
O SE 230KV Planejada

2021 — LT 525kV Existente
— LT 230kV Existente
--- LT 525kV Planejada
--- LT 230kV Planejada

BLUMENAU «—

Figura 5-1 Sistema elétrico da regiao de interesse
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5.1 Desempenho Elétrico da Rede
a) Fluxo de Poténcia

As Tabelas 5-1 a 5-3 apresentam os problemas de curto prazo identificados no diagndstico do
sistema elétrico que atende a Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral do estado do Parana. Por
questdes de organizacdo, os problemas observados em mais de um cenario foram tabelados uma

Unica vez, considerando o caso mais rigoroso.

Os registros na cor laranja indicam as violagdes de tensao e carregamento das instalagdes em
relagdo aos valores de referéncia preconizados nos Procedimentos de Rede do ONS. Ja os

destaques em amarelo sinalizam os valores préximos a esses limites.

Importante ressaltar que os transformadores 230/13,8 kV das subestacdes Campo Comprido,
Santa Quitéria, CIC, Campo do Assobio, DI.S.]. Pinhais e Uberaba ndo operam em paralelo a fim
de evitar superacao de curto-circuito nas barras de 13,8 kV. Assim, em caso de contingéncia em
um dos equipamentos locais, ha corte de carga instantdneo na subestacdao. No entanto, as
avaliacdes foram efetuadas considerando o paralelismo entre os equipamentos de modo a simular

o desempenho do sistema apds o equacionamento dos problemas do setor de 13,8 kV.

Tabela 5-1 Desempenho elétrico no cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média): tensées
SUBESTAGCAO

CONTINGENCIA 2020

53,95 [88,8%

2022

230 kV - SE GPS
230 kV - SE Posto Fiscal
138 kV - SE Posto Fiscal

138 kV - SE Matinhos

LT 230 kV Curitiba Leste -
Posto Fiscal, C1

Tabela 5-2 Desempenho elétrico no cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média): fluxos

NC/LIM 2020
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES MW Mvar MW Mvar
LT 230 kV Santa Moénica - Pilarzinho, C1 1 -160 28 | -170 7
182 89% 93%
Condicdo Normal
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 164 91 175 86
165

LT 525 kV Curitiba - Bateias, C1 1 -2249 -64|-2324 -182
2728 87% 91%
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 267 11 277 -24
LT 525 kV Curitiba - Bateias, C2
276 95% 99%
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 1 335 34 347 0
374 87% 90%
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NC/LIM 2020 2022
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES MW Mvar MW Mvar
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2 2 335 34 347 0
374 87% 90%
LT 230 kV Santa Ménica - Pilarzinho, C1 1
242
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 1 -630 -116
672 94%
LT 525 kV Curitiba - Curitiba Leste, C1
ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 2 -629 -116
672 93%
ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 3 -629 -116
672 93%
LT 230 kv Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 261 17 269 -26
LT 230 kV Campo Comprido - CIC, C1
276 93% 96%
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 1 363 48 376 5
374 95% 98%
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C3 3 343 34 354 -5
368 91% 93%
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 188 179 | 196 164
LT 230 kV GPS - Posto Fiscal, C1
219
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1
LT 230 kV Santa Ménica - GPS, C1
219
LT 230 kV Santa Moénica - Pilarzinho, C1 1
242
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1
LT 230 kV Santa Médnica - GPS, C1 1
243
LT 230 kV Santa Ménica - Pilarzinho, C1 1 -213 23 | -228 -35
242 90% 98%
LT 230 kV Curitiba Leste - Santa M6nica, C1
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 182 98 194 92
219 92% 96%
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 249 14 260 -21
276 89% 92%
ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 2 -638 -187 | -674 -371
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba
672 97%
ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 3 -638 -187 | -674 -371
672 97%
ATF-1 525/230 kV 600 MVA Bateias 1 630 73 660 -48
746 89% 91%
ATF-3 525/230 kV 600 MVA Bateias
ATF-2 525/230 kV 600 MVA Bateias 1 630 73 660 -48
746 89% 91%
LT 230 kV Santa Moénica - Pilarzinho, C1 1 -237 11 | -249 21
N 242 | 99 [[i304% 1|
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba Leste -
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 1 -579 -161 | -615 -237
672 88% 94%
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NC/LIM pLip o) 2022
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES MW Mvar MW Mvar
% %
ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 2 -578 -161 | -613 -237
672 88% 94%
ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 3 -578 -161 | -613 -237
672 88% 949%
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Bateias 1 157 63 168 85
ATF-1 230/138 kV 150 MVA Bateias
195 84% 949%
ATF-2 230/138 kV 150 MVA C. do Assobio 1 91 51 9% 57
ATF-1 230/138 kV 75 MVA C. do Assobio
113 91% 96%
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal 1 171 170 177 157
ATF-1 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal
195
TR 230/13 kV 50 MVA CIC 2
TR 230/13 kV 50 MVA CIC
60
TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 2
TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 60

NC/LIM 2020 2022

CONTINGENCIA

LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar MW Mvar
LIM. % %
LT 230 kV Umbara - Gralha Azul, C1 1
432

-392 115| -390 115
95% 94%

LT 230 kV Campo Comprido - Gralha Azul, C1

b) Fator de Poténcia

A tabela abaixo indica os valores de fator de poténcia nas fronteiras das subestacdes existentes na
regiao do estudo, considerando o cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média) como referéncia. Em
sintese, foram constatados problemas nas SEs Campo Comprido, Distrito 1.S.]. Pinhais, Campo do
Assobio, Santa Monica e Posto Fiscal.

Tabela 5-4 Desempenho elétrico no cenario 1
(Norte Exportador, Car

a Média): fator de poténcia
FATOR DE POTENCIA
(%)

2022

SUBESTACOES

2020

TF 230/13,8kV CAMPO COMPRIDO

ATF 230/69KV D.I.SAO JOSE DOS PINHAIS

TF 230/13,8kV D.I.SAO JOSE DOS PINHAIS
ATF 230/138kV CAMPO DO ASSOBIO
TF 230/13,8kV CAMPO DO ASSOBIO

ATF 230/69KV SANTA MONICA

ATF 230/138kV POSTO FISCAL
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5.2 Obras Propostas e Desempenho Elétrico da Rede
a) Obras Propostas

Para solucionar os problemas expostos na secao anterior, foi vislumbrada a implantagcao de obras
de pequeno porte no sistema. Essas obras consistem, essencialmente, em intervengdes na rede
elétrica existente (ampliacao/adequacdo de subestacdes; recapacitacdo de linhas de transmissao).
A Tabela 5-5 e a Tabela 5-6 correlacionam o plano de obras proposto com os problemas

detectados.

Cabe destacar que o plano vislumbrado contempla a recapacitagao da LT 230 kV Bateias —
Pilarzinho — Santa Monica C1, porém, ndo abrange intervencdes na LT 230 kV Santa Moénica —
GPS C1. Apesar de ambos os circuitos apresentarem fluxos elevados e limites operativos
reduzidos, a recapacitacdo da LT 230 kV Santa Ménica — GPS C1 é condicionada, por questdes de
seguranca elétrica, a implantagao de uma nova linha de transmissdo para o atendimento ao Litoral

do estado, o que é factivel somente a partir de 2024.

Tabela 5-5 Obras de Rede Basica propostas para o curto prazo
Problema a ser

Obra Descrigdo — Solucionado
e Implantacggdo de légica para
SE 230/69/13,8kV CAMPO chaveamento automatico de carga o Confiabilidade inadequada do setor
COMPRIDO nos TFs  230/13,8 kv na 2020 de 13,8 kV da subestacio.
(Ampliacio/Adequacio) contingéncia de um dos !

equipamentos

e Implantagdo de légica para

SE 230/69/13,8kV SANTA chaveamento automatico de carga Confiabilidade inad da d
QUITERIA nos TFs 230/13,8 kV na 2020 y d°”1?8'|'(va de '”;‘ equada do setor
(Ampliagdo/Adequagdo) contingéncia de um dos €L a subestagdo.

equipamentos
e Implantacggo de ldgica para

chaveamento automatico de carga o Confiabilidade inadequada do setor
SE 230/69/13,8KV CIC nos TFs 230/13,8 kV na S de 13,8 kV da subestagdo.
(Ampliag&o/Adequag&o) contingéncia ~ de  um  dos « Sobrecarga nos TFs 230/13,8 KV da

equipamentos

e 3° TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 3@
e Implantaggdo de légica para
chaveamento automatico de carga

subestagdo em contingéncias locais.

nos TFs 230/13,8 kV na ¢ Confiabilidade inadequada do setor
SE 230/ 138/113,8kV CAMPO contingéncia de um dos de 13,8 kV da subestacdo.
DO ASSOBIO equipamentos 2020
(Ampliacio/Adequacso) * Sobrecargas nos ATFs 230/138 kV da
e Subst. 1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x subestagao em contingéncias locais.
150 MVA 3@ (atuais: 2 x 75 MVA
39)!
e Implantaggdo de ldgica para
SE 230/69/13,8kV DI.S.J. chaveamento automatico de carga

e Confiabilidade inadequada do setor

PINHAIS nos TFs 230/13,8 kV na 2020 de 13,8 KV da subestacio.

(Ampliagao/Adequacao) contingéncia de um dos
equipamentos
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Problema a ser

(o]5]] Descricao Ano .
: : : Solucionado
e Sobrecarga na LT 230 kV Santa
Monica — Pilarzinho na contingéncia
do ATF1 525/230 kV da SE Curitiba
SE 525/230kV CURITIBA Leste.
LESTE e 2° ATF 525/230kV, 3x224 MVA 1@ 2020
(Ampliacio/Adequacgo) o Fluxos elevados nos ATFs
525/230 kV da SE Curitiba na
contingéncia do ATF1 525/230 kV da
SE Curitiba Leste.
e Implantacdo de logica para
chaveamento automatico de carga . .
SE 230/69/13,8kV UBERABA o Confiabilidade inadequada do setor
liacs & 2 nos TFS 230/13,8° kv na 2020 de 13,8 kV da subestagao
(Ampliagdo/Adequagao) contingéncia de um dos ! '
equipamentos
e Fluxos proximos a capacidade da
linha em regime normal de operaggo.
e Sobrecargas na linha na contingéncia
da LT 525 kV Curitiba— Curitiba
LT 230KV SANTA MONICA - o Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM Leste C1.
PILARZINHO, C1 (T-ACSR Rook), 28 km 2020 e Sobrecargas na linha na contingéncia
(Recapacitagao) Capacidade operativa: 343/394MVA da LT 230 kV Curitiba Leste — Posto
Fiscal C1.
e Fluxos proximos a capacidade da
linha na contingéncia da LT 230 kV
Curitiba Leste — Santa Ménica C1.
LT 230kV BATEIAS - o Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM o Essa obra foi definida em fungdo da
PILARZINHO, C1 (T-ACSR Rook), 29 km 2020 recapacitagdo proposta para a LT
(Recapacitagdo) Capacidade operativa: 343/394MVA 230 kV Santa Monica — Pilarzinho C1.
e Fluxos proximos a capacidade da
linha na contingéncia da LT 525 kV
Curitiba — Bateias C2.

I(‘:Bl\z,ﬁ,%kl\égA_ MSF),O?NTA o Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM e Fluxos proximos a capacidade da
QUITERIA, C1 (T-ACSR Rook), 6 km2 2020 linha na contingéncia da LT 230 kV
Py Capacidade operativa: 386/432MVA Campo Comprido — CIC C1.

(Recapacitagao)
e Fluxos proximos a capacidade da
linha na contingéncia do ATF1
525/230 kV da SE Curitiba
SE 239/1~38kv POSTQ FISCAL « 39 ATF 230/138KV, 1x150 MVA 303 2020 . Sobrecargas nos ATfs 230'/138 k\_/ da
(Ampliagao/Adequagao) subestacao em contingéncias locais.
SE 239/1~38kv BATEINAS « 3° ATF 230/138KV, 1x150 MVA 3@ 2022 . Sobrecarga nos ATEs %30(138 k\{ da
(Ampliagao/Adequagao) subestacao em contingéncias locais.
SE 239/6?/13,8kv UI%ERABA « 39 TF 230/13,8KV, 1x50 MVA 3@ 2022 . Sobrecarga nos TFs_ 2§0/_13,8 kV_ da
(Ampliagao/Adequagao) subestagao em contingéncias locais.

1. Os autotransformadores 230/138kV indicados para a SE Campo do Assobio correspondem aos equipamentos que serdo remanejados
da SE 230/138 kV Ponta Grossa Norte.
2.Essa linha possui um comprimento total de 10 km. No entanto, apenas os primeiros 6km do circuito, contados a partir da SE Campo

Comprido, precisam ser recapacitados.

Tabela 5-6 Obras na Rede de Distribuicao propostas para o curto prazo
Problema a ser

Obra Descrigao Ano Solucionado
SE 69 kV TOMAZ COELHO 1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, - A
(Ampliacio/Adequacio) 1x 2,4 Mvar 3@ 2020 Corregao de fator de poténcia.
SE 69 kv TARUMAN 1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 2020 Correcdo de fator de poténcia.
(Ampliagao/Adequacao) 1x7,2 Mvar 3@
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SE 69 kV NOVO MUNDO
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 69 kV TATUQUARA
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 69 kV SANTA FELICIDADE
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 69 kV XAXIM
(Ampliagdo/Adequacao)

SE 69 kV GUARAITU
(Ampliagao/Adequagao)

SE 69 kV BAIRRO ALTO
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 69 kV PINHAIS
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 69 kV PIRAQUARA
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 69 kV 4 BARRAS
(Ampliagao/Adequagao)

SE 69 kv SAO JOSE DOS
PINHAIS A
(Ampliagdo/Adequacao)

SE 69 kV ATUBA
(Ampliagao/Adequagao)

SE 138 kV DISTRITO DE
CAMPO LARGO
(Ampliagdo/Adequacao)

SE 138 kV COLOMBO
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 138 kV LAPA
(Ampliagao/Adequacao)

SE 138 kV FAZENDA RIO
GRANDE
(Ampliacdo/Adequacao)
SE 138 kV GUARATU
(Ampliagdo/Adequagao)

SE 138 kV MATINHOS
(Ampliagdo/Adequacao)

SE 138 kV PRAIA DE LESTE
(Ampliagao/Adequagao)

SE 138 kV GRAJAU
(Ampliagao/Adequagao)

SE 138 kV POSTO FISCAL
(Ampliagdo/Adequacao)

SE 138 kV PARANAGUA
(Ampliagao/Adequagao)

SE 138 kV MORRETES
(Ampliagao/Adequagao)

Descrigao

1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV,
1 x 3,6 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV,
1 x 4,8 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV,
1 x 2,4 Mvar 390

1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV,
1 x 2,4 Mvar 30

1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV,
1 x 4,8 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV,
1x1,2 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivacao 13,8 kV,
1 x 19,2 Mvar 390

1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV,
1x1,2 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV,
1 x 3,6 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivacdo 13,8 kV,
1 x 3,6 Mvar 30

1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV,
1 x 3,6 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1x 7,2 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 4,8 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 4,8 Mvar 30

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 7,2 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 14 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 26 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 9,6 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 25 Mvar 3@

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 4,8 Mvar 39

1° Capacitor em Derivagdao 138 kV,
1 x 7,2 Mvar 30

1° Capacitor em Derivagao 138 kV,
1 x 4,8 Mvar 3@

Ano

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Problema a ser

Solucionado

Correcdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Correcdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.

Corregdo de fator de poténcia.
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Obra Descricio Ano Problema a ser

: : _ Solucionado
SE 13,8 kv CAMPO DO o . R
ASSOBIO = CEpEior e DEEED ) 2020 Corregdo de fator de poténcia.
s ~ 1x9,6 Mvar 3@
(Ampliagao/Adequagao)
SE 13,8 kv CAMPO ° . N
COMPRIDO 1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 2020 Corregdo de fator de poténcia.
2 o X 2,4 Mvar 3@
(Ampliagao/Adequagao)

b) Fluxo de Poténcia com as Obras Propostas

As Tabelas 5-7 a 5-9 apresentam novamente o diagndstico — fluxo de poténcia do sistema elétrico
que atende a Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral do estado do Parana, agora com as obras

propostas na Tabela 5-5 e na Tabela 5-6.

Verifica-se que a maior parte dos problemas de curto prazo identificados sdo solucionados com as
obras vislumbradas. No entanto, ha sobrecargas sistémicas (ou fluxos préximos aos limites das
instalagbes) pontuais que remanescem no cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média) e no
cenario 4 (Norte Importador, Carga Leve). Esses casos sdo sintetizados nos itens abaixo e podem

ser observados nas tabelas subsequentes.

LT 230 kV Curitiba Leste — Posto Fiscal C1;
e LT 230 kV Santa Monica — GPS C1;

e LT 230 kV Bateias — Campo Comprido C1;
e LT 230 kV Umbara — Gralha Azul C1;

e ATFs 525/230 kV da SE Curitiba.

Tabela 5-7 Desempenho elétrico com obras no cenario 1
Norte Exportador, Carga Média): tensoes

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2022-VOL1
230 kV - SE GPS 99,8% 98,9%
LT 230 kV Curitiba Leste - 230 kV - SE Posto Fiscal 93,8% 90,8%
Posto Fiscal, C1 138 kV - SE Posto Fiscal 103,0% 102,8%
138 kV - SE Matinhos 100,6% 99,9%

Tabela 5-8 Desempenho elétrico com obras no cenario 1
(Norte Exportador, Carga Média): fluxos

NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1

CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES [\[o MW Mvar MW Mvar
LIM. % %
LT 230 kV Santa Mo6nica - Pilarzinho, C1 1 -131 60 -140 54
Condicdo Normal
343 41% 43%
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NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1

CONTINGENCIA MW Mvar MW Mvar
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 169 13 182 28
165 100%
LT 525 kV Curitiba - Bateias, C1 1 -2304 55| -2371 96
2728 88% 90%
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 263 27 275 44
432 61% 64%
LT 525 kV Curitiba - Bateias, C2
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 1 323 37 334 56
374 85% 89%
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2 2 323 37 334 56
374 85% 89%
LT 230 kV Santa Moénica - Pilarzinho, C1 1 -254 91 | -268 88
394 68% 71%
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 1 -634 -39 | -662 -30
672 94% 98%
LT 525 kV Curitiba - Curitiba Leste, C1
ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 2 -633 -40 | -661 -30
672 94% 98%
ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 3 -633 -40 | -661 -30
672 94% 98%
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 257 36 268 54
LT 230 kV Campo Comprido - CIC, C1
432 59% 63%
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 1 347 51 359 75
374 92% 96%
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2
LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C3 3 328 38 340 60
368 88% 92%
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 190 49 205 79
LT 230 kV GPS - Posto Fiscal, C1
219 87% 98%
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 261 9 283 24
LT 230 kV Santa Moénica - GPS, C1
LT 230 kV Santa Ménica - Pilarzinho, C1 1 -188 53 -203 44
394 49% 53%
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1
LT 230 kV Santa Monica - GPS, C1 1 268 -19 291 -13
LT 230 kV Santa Mo6nica - Pilarzinho, C1 1 -196 26 | -211 15
394 51% 54%
LT 230 kV Curitiba Leste - Santa M6nica, C1
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 190 18 205 34
219 85% 92%
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 242 30 254 47
432 56% 59%
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 2 -600 -91 | -628 -75
672 90% 94%
ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 3 -600 -91 | -628 -75
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NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1

CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES
672 90% 94%
ATF-1 525/230 kV 600 MVA Bateias 1 608 51 642 20
746 84% 88%
ATF-3 525/230 kV 600 MVA Bateias
ATF-2 525/230 kV 600 MVA Bateias 1 608 51 642 20
746 84% 88%
LT 230 kV Santa Monica - Pilarzinho, C1 1 -153 65 -164 60
394 42% 44%
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 1 -490 -46 | -513 -36
672 73% 76%
ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba Leste —
ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 2 -489 -47 | -512 -36
672 73% 76%
ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 3 -489 -47 | -512 -36
672 73% 76%
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Bateias 1 158 55 103 26
ATF-1 230/138 kV 150 MVA Bateias
195 84% 53%
ATF-2 230/138 kV 150 MVA C. do Assobio 1 98 38 101 43
ATF-1 230/138 kV 75 MVA C. do Assobio
180 58% 61%
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal 1 9% 20 103 33
ATF-1 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal
195 50% 56%
TR 230/13 kV 50 MVA Campo Comprido 2 42 19 46 24
TR 230/13 kV 50 MVA Campo Comprido
75 61% 68%
. TR 230/13 kV 50 MVA Santa Quitéria 2 43 11 46 16
TR 230/13 kV 50 MVA Santa Quitéria
70 63% 69%
TR 230/13 kV 50 MVA CIC 2 33 12 31 12
TR 230/13 kV 50 MVA CIC
60 58% 55%
TR 230/13 kV 50 MVA DI.S.]. dos Pinhais 2 16 9 17 10
TR 230/13 kV 50 MVA DI.S.J. dos Pinhais
75 24% 25%
TR 230/13 kV 50 MVA C. do Assobio 2 32 11 34 13
TR 230/13 kV 50 MVA C. do Assobio
75 45% 49%
TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 2 47 21 25 9
TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba
60 85% 43%

Tabela 5-9 Desempenho elétrico com obras no cenario 4
Norte Importador, Carga Leve): fluxos

NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1

CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar MW Mvar
LIM. % %
LT 230 kV Umbara - Gralha Azul, C1 1 -401 117 | -399 116
LT 230 kV Campo Comprido - Gralha Azul, C1
432 97% 97%
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Para contornar os problemas citados anteriormente, se faz necessaria a implantacdo de obras

estruturantes no sistema que, por sua vez, sdo factiveis apenas a partir de 2024. Por outro lado,

esses problemas podem ser contornados através do estabelecimento de medidas operativas

preventivas, como, por exemplo, o controle do despacho de geracdo da UHE Gov. Parigot de
Souza (250 MW) e da UTE Araucaria (480 MW).

Ainda que acdes dessa ordem devam ser aprofundadas ao nivel da operagao, a Tabela 5-10

apresenta medidas operativas referenciais que se mostraram efetivas para eliminar os problemas

remanescentes no cenario 1, enquanto a Tabela 5-11 apresenta medidas que equacionam os

problemas do cenario 4.

Tabela 5-10 Medida operativa preventiva no
cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média)

Despacho

Despacho
Minimoem Minimo em

Problema Solucionado

2020

2022/2023

Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste — Posto Fiscal

C1 em regime normal de operagdo.

Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste — Posto Fiscal
Cl1 na contingéncia da LT 230 kV Santa Monica —
Posto Fiscal C1.

Sobrecargas na LT 230 kV Santa Ménica — GPS C1 na
contingéncia da LT 230 kV Curitiba Leste — Posto
Fiscal C1.

UHE Gov. Parigot 60 MW 80 MW
de Souza (24%) (32%)
s i1 195 MW! 345 MW!

UTE Araucaria (41%) (72%)

Fluxos elevados nos ATFs 525/230 kV da SE Curitiba
na contingéncia da LT 525 kV Curitiba — Curitiba
Leste.

e Fluxos elevados na LT 230 kV Bateias — Campo

Comprido C1 na contingéncia do C2.

1.

Alternativamente a essa medida, pode-se optar pelo controle dos niveis de intercdmbio da Regido Sudeste/Centro-Oeste

para a Regido Sul em valores inferiores a 9.800 MW.

Tabela 5-11 Medida operativa preventiva no
cenario 4 (Norte Importador, Carga Leve)

Despacho

Maximo
em 2020

Despacho
Maximo em

Problema Solucionado

435 MW

UTE Araucaria (91%)

435 MW
(91%)

2022/2023

o Fluxos elevados na LT 230 kV
Umbard — Gralha Azul C1 na
contingéncia da LT 230 kV
Campo Comprido - Gralha
Azul C1.
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c) Fator de Poténcia com as Obras Propostas

A Tabela 5-12 apresenta novamente o diagnostico — fator de poténcia do sistema elétrico que
atende a Regidao Metropolitana de Curitiba e Litoral do estado do Parana, agora com as obras

propostas na Tabela 5-5 e na Tabela 5-6.

Verifica-se que todos os problemas identificados anteriormente sao solucionados com as obras

vislumbradas.

Tabela 5-12 Desempenho elétrico com obras no cenario 1

Norte Exportador, Carga Média): fator de poténcia
FATOR DE POTENCIA
%

SUBESTACOES T ST
VoL1 VvOoL1
TF 230/13,8kV CAMPO COMPRIDO 97% 95%
ATF 230/69kV D.I.SAO JOSE DOS PINHAIS 96% 96%
TF 230/13,8kV D.I.SAO JOSE DOS PINHAIS 92% 92%
ATF 230/138kV CAMPO DO ASSOBIO 96% 96%
TF 230/13,8kV CAMPO DO ASSOBIO 98% 98%
ATF 230/69kV SANTA MONICA 99% 97%
ATF 230/138kV POSTO FISCAL 99% 97%
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6 ANALISES DE CURTO-CIRCUITO

Esse capitulo apresenta as analises de curto-circuito efetuadas sobre o sistema elétrico que atende
a Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral antes e apds a implantacdo das obras de pequeno

porte necessarias no curto prazo, vide item 5.2.

As avaliagdes focaram nos anos 2020 e 2022/2023 com o intuito de enfatizar o impacto das obras
em questao no sistema. N3o obstante, o ano 2030 também foi analisado a fim de auxiliar o
dimensionamento dos eventuais equipamentos a serem substituidos, sobretudo os de Rede Basica,

embora ainda ndo se tenha uma definicao sobre a alternativa vencedora do estudo.

Por conveniéncia, as simulacdes referentes a esse ano foram efetuadas tomando-se como
referéncia a alternativa mais promissora do estudo. As seguintes implementacdes e/ou ajustes

foram efetuadas sobre os casos de trabalho utilizados nas simulagOes:

e As subestagdes existentes foram modeladas considerando-se as capacidades instaladas dos

menores disjuntores em cada nivel de tensdo da subestacao.

¢ Disjuntores novos autorizados pela ANEEL por meio de resolugbes especificas ou ja previstos

no planejamento da COPEL-D, em substituicdo a outros superados, ja foram contemplados.

Resultados das Analises

A Tabela 6-1 e a Tabela 6-2 apresentam as correntes de curto-circuito nos barramentos das
subestagdes da regiao de interesse para os anos de 2020 e 2022/2023, considerando a

configuragao atual do sistema e a prevista com as obras de curto prazo propostas no item 5.2.

Os registros na cor laranja sinalizam os niveis de curto-circuito que se encontram acima de
100% da capacidade nominal de interrupcdo do menor disjuntor do barramento envolvido
(superacao). Ja os destaques em amarelo sinalizam os niveis de curto entre 90% e 100% dessa
capacidade (alerta).

Nota-se que os problemas identificados independem das obras planejadas, sendo observados ja no
caso base. Os principais barramentos afetados sao os seguintes: Bateias — 230 kV, Campo
Comprido — 230 kV /69 kV e Curitiba — 230 kV.

Ressalta-se que os problemas dos barramentos Bateias — 230 kV e Curitiba — 230 kV ja haviam
sido identificados anteriormente no relatério EPE-DEE-RE-133/2015 — “Estudo de Atendimento
Elétrico ao Estado do Parana: Regido Centro-Sul”.
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Para todos os efeitos, é fundamental que o ONS efetue analises mais especificas de modo a

confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados precisam ser efetivamente

substituidos em cada caso e qual o momento mais adequado para a substitui-los.

A Tabela 6-3 traz indicagOes importantes a serem consideradas na troca dos equipamentos em si,

as quais s6 puderam ser obtidas a partir da visdo de longo prazo com a qual o presente estudo foi

realizado. As_indicacOes relacionadas aos barramentos Bateias — 230 kV e Curitiba -230 kV

correspondem aquelas dispostas no relatério EPE-DEE-RE-133/2015.

Tabela 6-1 Nivel de curto-circuito trifasico

n DR
BA f

30,16 | 30,88

BATEIAS 230 40 35,90 | 36,05 | 3593 | 36,09
CAMPO COMPRIDO | 230 31,5 29,96 | 30,07 | 30,04
CURITIBA 230 40 37,93 | 38,16 | 38,09 | 38,31

Tabela 6-2 Nivel de curto-circuito monofasico
MONOFASICO (kA)

Vbase

do Disjuntor

Capacidade Antes das obras
recomendadas

Apo

s as obras

recomendadas

2030

2022 (oo

28,91 | 28,94 | 28,97 | 26,94

2030 2020
BATEIAS 38,49 (38,58 | 38,75
CAMPO COMPRIDO | 230 31,5
CURITIBA 230 40
CAMPO COMPRIDO | 69 31,5

27,73
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Tabela 6-3 Disjuntores mais adequados para as subestagcdes com problemas

Subestacio I_Vlait_ar Nive! c_:le Curto- Capacidade m_ai_s Indicada
Circuito Verificado (kA) para o Novo Disjuntor (kA)
Bateias 230 kV 45,17 kA 63 kA
Campo Comprido 230 kV 30,88 kA 40 kA
Curitiba 230 kV* 49,1 kA 63 kA!
Campo Comprido 69 kV 28,97 kA 40 kA

1. Notar que, por meio do Oficio 0932/2017-SCT/ANEEL, a Agéncia informa sobre a necessidade de substituicdo dos disjuntores
que atendem aos ATFs 525/230kV para capacidade igual ou superior a 50kA.
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9 ANEXO 1 — FICHAS DE CONSULTA DE VIABILIDADE TECNICA

SE 525/230/138kV Bateias

Formulario de Consulta sobre a [eomme: |

/ Viabilidade de Expansédo de Revisdo:
Subestacdes

I Pégina:1-4 I

Concessiondéria Proprietiria: COPEL-GT

1. Médulos de Manobra

BJ e Quantidade:1* Tensdo (kV): 525 Arranjo: DIM

BJ &L Quantidade:2** Tens3o (kV):230 Arranjo: BO4

Bd ¢ Quantidade:1  Tens3o Prim/Sec/Ter (V) 230/138  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:
* Equivale a alteracdo do dircuito entre Batelas e Curitiba Leste para circuito duplo.

** Possibilidade de conexdo no sentido para Umbara efou Pilarzinho para aliviar sobr@carga nas linhas entre Bateias e Campo
Comprido.

2. Médulos de Equipamentos
8 Autotransformadores  Quantidade: 1*** Poténcia (MVA): 150 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/138 Fase: 3

*** Avallar possibllidade de Implantar 0 3* ATF 230/138kV de 150MVA.

3. Diagrama Unifilar

As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de vransformador ou autotransformador (CT}, interligagdo de barramentos (1B}, conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexlo de reatores de linha (CRL} ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
[CTA}, conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncla (BPT), Barra Dupla 4 Chavas (| , ANEL
{AN), Disjuntor @ Meio {DIM). B%'
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“epe Formulario de Consulta sobre a I Data: 12/06/2017 I
- f_{ =</ Viabilidade de Expanséo de rmuo;—)
Su gées I Pagina: 2-4

(X) Assinalar os itens que podem ser iImplementados na subestagio de acordo com o arranjo e espaco disponiveis. ]
1. Mddulos de Manobra

B Quantidade: 4 Tensso (kv): 2B Arranjo: DM

q e Quantidade: 24 Tensso (kv):230 arranjo: B
E o

Quantidade: _4_ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv)ZﬂI 3¢ Arranjo Prlm.:BE Sec.: B_?(_- Ter:

2. Médulos de Equipamentos

m Autotransformadores

Quantidade: 'I_ Poténcia (MVA): /50

Tensao prim./sec. (k) 230/ (3rase: D

3. Mddulo de Infragstrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno? Sim  Area Prevista: lo Q00 i 4 (2'30 KV\

O we
MR = Wr. Basky
Wusperod~e Qe ==Riho
T T GROEBA 8254y

RRURIS | 45002 A ol T

IR
€ Bo.0000m2 P CA e CURITBA
4. Qutros

Hd necessidade de adequagio doarranjo?  []  Sim  Equipamentos Necessdrios:

ENSO
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/ e e Formulério de Consulta sobre a MJ
. p\ = Viabilidade de Expanséo de | Revis3o: ,

Subestacoes

IPMM:BJ

linhas novas para minimizar ¢, se possivel, evitar o problema.

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas 30s bays disponiveis na subestag3o?

Sim
O wae

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / j& planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

1A DeRIDER o AD DA Livida  Bareds - CRITIBA ETE Rotk

LA RVEQ (Men/T0 A AQ
Q. 705icr0 vAme 70 EQ L UYADQ D2 54108 MRn Pon/id GRsi)
(Aﬁ = afl m L2200 4 05 ‘ Von A J..‘/l! L.: /A4 F f‘

Z\ Qtﬁ\& h - O 3 NELESHR Y TREAOCOAGA U -
o St L3 KW ( SeRVCa Adxitin Do (OPEL

: AReA —TOTA /ELEFARIA PARA ARJiS! € TERR ’

(f 2 Ge ' ’

12 &w—/v‘n (0 e et (oo sti2en?

Data da Solicitagio

e — 420//4’4-

Data da Entrega do Formulirio

loséNanhssane

Superintendente de Transmiss3o de Energia / Nome:

BE reo 20128
STE/DEE/EPE Cargo: CREA PR 21058

/ Asslnauu do Rnponsével pelas lnlonmoiu Solicitadas

CareME 2 DV ST ~ VPET

-

KR
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SE 230/138kV Posto Fiscal

epe Formulario de Consulta sobre a | Data: 25/01/18
pe. Viabilidade de Expansao de | Revisdo:

Subestagoes

Wingans s hangess Baanghizn

Pégina:1-4

'INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE}

ESTUDO: ESTUIDO DE ATENDIMENTO AQ ESTADD DO PARANA; REGIAD METROPOLITANA DE CURITIBA E LITORAL

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

| Subestagio: Posto Fiscal

Concessiondria Proprietdria: COPEL-GT

1. Mddulos de Manobra

E EL  CQuantidade: 2* Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

] o Quantidade: 2** Tens3o Prim,Sec/Ter (kV) 230138 Arranjo Prim.: B4 Sec. BET Ter: ____

* Possibilidade de duas conexfies para nova LT 230kV Curitiba Leste — Posto Fiscal C2 e C3 (isolada em 525kV).

** Possibilidade de implantar o 3* e 4° ATF 230/138kY na 5E Posto Fiscal,

2. Mddulos de Equipamentos

"o

E Autotransformadores Quantidade: 2 Paténcia (MVA): 150 Tens3o Prim.fSec. (kV) 230/138 Fase: 3

3. Diagrama Unifilar

As subestagies em andlise estdo mostradas no diagrama anexo,

e 5

MM: entrada de linha [EL), conexie de transformador ou autetransformador [CT), interligagdo de barramentos (IB), conexSo de banco de
capacitares paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexlo de transformador de aterramenta
[CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRAMIO: Barra Simples (BS), Barra Principal @ Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4&), AMEL
(AN}, Disjuntor e Meio (DIM].
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Viabilidade de Expanséo de Revisdo:
Subestacbes
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Pagina:2-4

[RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponivais.

1. Mddulos de Manobra

m EL QUanrjdade:iTEnsﬁﬂ{kﬂ:-?-a_D Arranjo: B4
m cT Quantidade:-‘{_TEﬂsinPﬁijeq’Ter:k\r]23ﬂldﬁ;_E Arranio Prim. 4 Sec.: B¥T Ter:

2. Médulos de Equipamentos

m Autotransformadores Quantidade: ; Poténcia (MVA): {53 Tenslo Prim./Sec. (kv) Fase: 5

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisigdo de terrena? Sim  Area Prevista:

X O

NEo

4. Qutras

Ha necessidade de adequacio do arranjo? Sim  Eguipamentos Necessdrios:

B O

Nao

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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INFORMAGOES ADICIONAIS

Data: 25/01/18

Revisho:

Pdgina:3-4

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / j& planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponivels na subestacio? E Sim |

I:I Nau.

Considerando que a nova LT Curitiba Leste — Posto Fiscal serd em circuito duplo & g
porico. Devide & indefinicBo do local da futura subestacio 525 kY. s interferdncias exi

quase toda a sua extensdo, sejam empregadas estruluras de 230 kY em um trecho d
chegada da SE Posto Fiscal

Posto Fiscal pelo lade oeste. o cruzamento dessa LT sobre gs LTs 230 KV e 138 kY j3
i . ! implamadas pode ser
redlizado ac menos a 1,5 km de distdncia da subestacdo, nio exigindo torres especiais :ie tmﬂ‘essia Fmp::rm! ao

LTs existentes que se apromimam pelo lado oeste, bem como 3 ocupagdo urbana ao i
: L sie, sul da SE Posto Fiscal,
recomends-se gue na LT Cuntiba Leste — Pasto Fiscal, que sers constituida de tomes de 525 kV de circuﬂuniiplﬁiam

ue deverd se aproximar da SE
stentes proximas 4s faxas da

e aproximadamente 4 5 km na

5. Dbservagoes

A instalagBo da um 3° ATE & vighol,
do sotor 230kV con o sutor 1385y

sendo nocossano par tal a metalac®o de uma baramentio para fazer £ conexido

A instalagiio do 4° ATF caso ven1a a ecomer lomard nvid el a instalzac

: I c-d0 do 37 trafo de 2 da além
dEl:s? SETE nsce-ssa. no que a interligagdo dos selores atra-és de cabos isolados smmﬂs. CopelDIS.
|Existe ospago sufidente na sube stacdo para a instalagao das duas entradas de linha solicitadas.

_25/01/18 09 Jo2 |

Data da Solicitacio Data da Entrega do Formuldrio
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energla Nome: Adindo F Faria el
uperi nsmissdo de Energ ome e -
STE/DEE/EPE Cargo: O Punsjamenio # Estados
Reg. 222%
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SE 525/230kV Curitiba Leste

-"’_epe‘ Formulario de Consulta sobre a ’_D:t_a_:—
=y Viabilidade de Expansao de |

Subestagoes

I Pagina: 1-4 |

ESTUDO: ESTUDO DE ATENDIMENTO AD ESTADD DO PARANA: REGIAQ METROPOLITANA DE CURI

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagio: Curitiba Leste
Concessionaria Proprietaria: Marumbi Transmissora de Energia

1. Mddulos de Manobra

(X e Quantidade:4®  Tensdo {kV): 525 Aranjo: DIM

BJd e Quantidade: 4** Tensio (kv): 230 Arranjo: D4

@ CT  Quantidade: 2 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 525/230  Arranjo Prim.: DIM Sec.: BD4 Ter:

* Equivale a indicacio de um circuito duplo entre Bateias e Curitiba Leste e da reserva de espago para futura energizacdo em
525kV do circuito duplo entre Curitiba Leste e nova SE 525kV no litoral

** Possibilidade de duas conexdes no sentido para Posto Fiscal e mais duas para uma nova subestacdo ac Sul.

2. Médulos de Equipamentos
[d Autotransformadores  Quantidade: 6*** Poténcla {MVA}: 224 Tensdo Prim./Sec. [kv) 525/230 Fase; 1

*** Avaliar possibilidade de implantar 0 2° e 3° banco de autotransformadores 525/230kV de 672MVA (6x224MVA|.

3. Diagrama Unifilar

As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conex3o de transformador cu autotransformador (CT), interfigacdo de barramentos {IB), canexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou serie (CCS), conexdo de reatores de linha {CARL) ou oe barra (CRB), conexdo de transformador de serramento
{CTA}, conexda de compensador {CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS|, Barra Principal e Transferéncla {8PT), Barra Dupda 4 Chaves (B4}, ANEL
{AN), Disjuntor @ Melo (DIM]

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 E
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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‘epe Formulario de Consulta sobre a |oata_J
-B_ Viabilidade de Expansio de Fevzsio—l
Subestagoes

I Pagina:2-4 j

(X] Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagido de acordo com o arranjo @ espago disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

K = Quantidade: 4 Tensio {kV): 230) Arranjo: 204
E EL Quantidade: _? _ Tensdo (kV): 220 Arranjo: DM
B o Quantidade: = Tensdo Prim/Sec/Ter (kv} 225 /2 30

Arranjo Prim.:DJM Sec:BD4 Ter

2. Mdédulos de Equipamentos

g Autotransformadores Quantidade: 6 Poténcia [MVA): 22 4Tens3o Prim./Sec. {kVJ12 5 /2 3 (Fase: ]

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Hi necessidade de aquisicio de terreno? B sim Areaprevista: £.600m2

Nio
A avaliacac inicial indica a

a, porém a

xpender da solugdc adotada podera necs

pequena para <onstrugac

de uma

de taludes e

acesso (pode-se por muro de arrimo em substituicdo dos taludes.
Tambem sSera nec relocar aproximadamente 200m de servidao
de ICess0. |
4. Outros
Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessarios:
E Nio
2 Y
Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
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(e pe Formulario de Consulta sobre a gk
= Viabilidade de Expansao de [ Revszo ]
e Subestagoes e

Existe a possibiidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagia?

Caso positivo, caracterizar como ¢ o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

Sim
D Nio

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
Considerandt 5 a8 LTa en 08 kV ariundas dat 1 b mena go na 1102 da
£ 1e pa 2 u ha uma iscancla de
=3 140 xpans3o ae 5ul Bavye de 500 xV, para labllizd
Sf3L38 Novas x sera necessailo f=10t 2R apin ke 4t ToLidildlao Av E 133 Ea>L
— — - — - - & - -1 PTG s Lok -
18 _exlgtented de podo 3 snapitrar um m 24 je Lravess
1 viavel 3s saldas da ? 0C kV em row jupio para Telas &
oSt Flscal
| alfa 3 e 31 J b o ) P 1 - '.'J,
§WJ 10 rruzamento das LTS 1] "
= Sants Monica Pusto Fiacal & i at ] S8 YE
5 Usste ZNLretanto Cg lack 2 S8 _Iin S
a1 B =
- e Lz
— - -
yar a 10V gque virs as arv
onstruldos Bays 40 Sul &a of na

SE I'l

22/e2 ) 2902

Data da Solicitagio

A% /13 (Dol

| o8 N—
{
\/

José Marcos Bressane

Superintendente de Transmissio de Energla
STE/DEE/EPE

Data da Entrega do Formuldrio

Assinatura do RgSponsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: A LFONSO  SCRMTT
Cargo: DIMETCMN TEC NI C e
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe_)

SE 230/138/13,8kV Campo do Assobio

epe Formuléario de Consulta sobre a ona: sjosszor |
e Viabilidade de Expansio de Revisda: |
Subestagdes
Pagina:1-3

INFORMAGGES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de A rto Elétril tado do Parand: 5 b olitana de Curiti toral
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagio: Campo do Assobig
Concessiondria Proprietdrla: COPEL-GT

1. Itens Especials

[ bisjuntor conectande as semibarras de 13,8 kv / contrale légica’.

0BS1.: Obras para viabilizar a transferéncla automdtica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéncias na
transformacio 230/13,8 kV, evitando-se interrupgio de atendimento {oinda que momentdnea) nesse nival de tensso,

2. Diagrama Unifllar

As subestages em andlise estdo mostradas no diagrama anexa.

Legenda:

MM: entrada de linha [EL), conexdo de transformador ou autotransfermador {CT}, interligagdo de barramentos (IB), -conexdo de banco de
capaciizres paralelo {CCP) ou sérle (CCS), conaxdo de reatares de finka [CAL) ou de barra [CRB), canaxda de transformador de aterramento
[CTA], conexla de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (B5), Barra Principal & Transfersnels {BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
[AN]. Disjuntor e Maio (DIM).

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
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Formulario de Consulta sobre a

I Data: 29/08/2017 I

e pe Viabilidade de Expanséo de | Revisio: |
Subestagdes s
OSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PRC A DA INSTALACAO)

1. Itens Especdiais

2. Médulo de Infraestrutura Geral

(X) Assinalar os itens que podem ser Implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaca disponiveis,

m Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle légico.

Hé necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim  Area Prevista;
m Nao
3. Outros
Ha necessidade de adequagSo do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessarios:
m Nio
4, Observagdes
; ”
¢/ Z d 2 SN o 2 2 & ckaz (R2IVE2 X7 5 Lo
l/vt. = 24 = Z, Prigcia & /9 2 o %
e (o 4 P ’ (z2 e _Leandd) reéry
Ri elro, 29 e 2017
Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formuldrio
José Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmiss¥o de Energia Nome: ;ggg‘gﬁ:ﬁ)@m Ferreira
STE/DEE/EPE Cargo: CREASP 1200860

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe_)

SE 230/69/13,8kV DI. S3o José dos Pinhais

epe Formulario de Consulta sobre a I_“‘“a‘ 25/08/2017
I Viabilidade de Expanséo de I'w
Subestagdes
Pagina:1-3

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estu enta Elétri do Parand: 5 Metropolitan Litoral
ATIVADEP

Subestago: D, | 530 José dos Pinhais
Conecessiondria Proprietdria: COPEL-GT

1. Itens Especials

B  Dpisjuntor conectando as semibarras de 13,8 kv / controle Iégica”,

0B51.: Obras para viabilizar a transferéncla automatica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéncias na
transformagdo 230/13,8 kY, evitando-se interrupgdo de atendimenta (oingl que momentdnen) nesse nivel de tensdo,

2. Diagrama Unifilar

As subestagBes em andlise estdo mestradas no diagrama aneso.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL], canexdo de transformadar ou autotransformador (CT), Interligagio de barramentos {IB), conexdo de banco de
capaciteres paralel (CCP) ou série [CCS), conexdo de reatores de linha [CRL) ou de barra [CRA), conexdo de transformiador de sterramentn
[CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRAMIO: Barra Simples (BS), Barra Principal & Transfer@ncia (BFT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4], ANEL
|AM), Disjuntar e Meia (DIM),

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
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{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

1. Itens Especiais

m Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle 1égico.

2. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno? Sim  Area Prevista:

3. Outros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessérios:

4. Observagdes

L2l Z=Z 223

Zesidn rede

Ri neiro, 2 to 7
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulirio
José Marcos Bressane Assinatura do Respo Ay
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: §§Pauo Raberto Ferrairs
Reg 25879
STEJDEE/EPE Cargo: CREA.SP 1200850
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SE 230/69/13,8kV Uberaba

8O0 Formulario de Consulta sobre a M_,
P Viabilidade de Expanséo de I Revis3o:

Subestagoes R
INFORMAGBES SOLICITA -
ESTUDO: ES JENDIM O ESTADQ DO P :REGIAO M TANA DE CURI L
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: Uberaba
Concessiondria Proprietaria: COPEL-GT

1. Médulos de Manobra

B ¢r  quantidade 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/13  Arranjo Prim.: BPT Sec.: BS Ter:

2. Médulos de Equipamentos
B Transformadores Quantidade: 1*  Poténcia (MVA):50**  Tens3o Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase:3

* Solicitamos, através do presente oficlo, a viabilidade de Inserir uma 32 unidade 230/13kv de S0MWA (considerando a
transferéncia automética entre os 3 transformadores) ou de substituir os transformadores trifisicos 230/13kV (2x50 MVA)
existentes por unidades de 75 MVA,

** Em caso de substituicio por unidades de 75SMVA, deve-se limitar a corrente no 13,8 kV em 3150 A e indicar qual a reatinca
minima na base 100 MVA.

3. Itens Especiais

E Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle |6gica’.

0BS1.: Obras para viabilizar a transfer@ncia automética de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéncias na
transformacao 230/13,8 kV, evitando-se Interrupciio de atendimento (ainda que momentdnea) nesse nivel de tens3o.

4. Diagrama Unifilar

As subestagBes em anlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de finha (EL), conexiio de transformador ou autotransformador {CT), interligagio de barramentos (1B}, conexde de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS|, conex8o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexio de compansador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transfer&ncia {BPT), Barra Dupla 4 Chaves (8D4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio {DJIM).

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
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: epe Viabilidade de Expanséao de | RevisEo: |
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INST AN O

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

1. Médulos de Manobra

2. Mddulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV} Fase:

3. Itens Especiais

m Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle I6gico.

4. Médulo de Infraestrutura Geral

D cT Quantidade: ____ Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Ha necessidade de aquisicio de terreno? [ sim Areaprevista:

g Nio

5. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? m Sim Equipamentos Necessarios: ][if‘ @ Sor @4@

[0 e

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Formuléario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestagoes

Data: 29/08/2017 |
Revisdo: |

Pagina:3-4

Rio de Janeiro, 29 de agosto de 2017
Data da Solicitagio

José Marcos Bressane
Superintendente de Transmiss3o de Energia
STE/DEE/EPE

Data da Entrega do Formulario

Assinatura do Respg

Nome: Paulc Roberto Ferai
2? overto Femeira

Reg. 2
Cargo: CREA.SP 130068/

(epe)
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'/é e Formulério de Consulta sobre a I%l
Re) Viabilidade de Expans&o de = |

T Subestacdes

I Pigina:1-4

DO DE ATENDIMENTQ A ; RITIBA E LITORAL
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagio: Uberaba
Concessiondria Proprietaria: COPEL-GT
1. Médulos de Manobra
BJ ¢ Quantidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/13  Arranjo Prim.: BET Sec.: BS Ter:

2. Médules de Equipamentos

BJ  Transtormadores Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 50**  Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase:3

" Solicitamos, através do presente oficio, a viabilidade de inserir uma 3% unidade 230/13kV de SOMVA (considerando a
transferéncia automdtica entre os 3 transformadores) ou de substituir os transformadores trifdsicos 230/13kV (2x50 MVA)
existentes por unidades de 75 MVA,

** Em caso de substituicdo por unidades de 75MVA, deve-se limitar a corrente no 13,8 kV em 3150 A e indicar qual a reatdncia
minima na base 100 MVA,

3. Itens Especiais
B  Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 KV / controle Idgico".

0BS1.: Obras para viabilizar a transferéncia automatica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéngias na
transformagdo 230/13,8 kV, evitando-se interrupglio de atendimento (ainda que momentdnea) nesse nivel de tensdo,

4. Diagrama Unifilar

As subestagBes em andlise est3o mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos (1B), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
{CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transfer@ncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
{AN), Disjuntor e Meio (DJM].

5

‘
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epe Formulario de Consulta sobre a I_w
. Viabilidade de Expansao de I-—m’"

Subestacoes

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagBo de acordo com o arranjo e espago disponivels.
1. Médulos de Manobra

E o Quantidade: 1__ Tens3o Prim/Sec/Ter (kv) 230/13 Arranjo Prim: BPT sec: BS Ter:

2. Médulos de Equipamentos
[£] Transformadores Quantidade: 1__Poténcia (MVA): 50 Tensdo Prim./Sec. (kv) 230/13Fase: 3
3. Itens Especials

[CJ oisjuntor conectando as semibarras de 13,8 kv / controle Iégico.
A ser comentado pela Distribuidora.

4. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisic3o de terreno? [0 sim Areaprevista:
E Nio

5. Outros
Ha necessidade de adequagiodoarranjo?  []  sim  Equipamentos Necessérios:
E wo
"'T'
Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
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epe Formulario de Consulta sobre a | TNAS DY |
P Viabilidade de Expansdo de [Revs ]

Subestagdes

Il’églnazs-l

Para ampliagdo do setor de 230kV da SE Uberaba, sera necessarico autorizagio

da ANEEL para a relocacio ¢ readequacdio de linhas de distribuigdo 69/138kV

préximas ac setor 230kV da subestagdo. Sera necessario relocar trés transforma-

dores de potencial de barra 230kV e ampliaclo da malha de terra existente.

aneiro, 29 d o d

Data da Solicitacio

<

. 3’—{(,«4‘\__,-—
ik

STE/DEE/EPE

José Marcos Bressane
Superintendente de Transmiss3o de Energia

Goubloe 40 i ondalier o017

Data da Entrega do Formuldrio

.

Assinatdra do Responsével pelas Informagdes Solicitadas
Rogéric Borbe
Nome: & reg 2128
CREAPR 21058
Cargo: GEZENTE De DiVisae VPST

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA p .

SE 230/69/13,8kV CIC

epe Formulario de Consulta sobre a I Da: 282017 |
.p / Viabilidade de Expansio de [FI

Subestac¢des
Pagina:1-4
ESTUDO: EST E ATENDI AQ ESTA! NA: R METROPOULIT. CURITIBA L
TERNATIVA EIAM
Subestagdo: CIC

Concessionarla Proprietaria: COPEL-GT
1. Médulos de Manobra

B ¢ Quantidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/13  Arranjo Prim.: BPT Sec.:BSTer:

2. Médulos de Equipamentos
Bd Transformadores Quantidade: 1*  Ppoténcia (MVA): 50**  Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase: 3

* Solicitamos, através do presente oficio, a viabilidade de inserir uma 32 unidade 230/13kv de SOMVA (considerando a
transferéncia automdtica entre os 3 transformadores) ou de substituir os transformadores trifasicos 230/13kV (2x50 MVA)
existentes por unidades de 75 MVA,

** Em caso de substituigio por unidades de 75MVA, deve-se limitar a corrente no 13,8 kV em 3150 A e indicar qual a reatancia
minima na base 100 MVA.

3. Itens Especiais

B Disjuntor canectando as semibarras de 13,8 kV / controle 16glco’.

08S.: Obras para viabilizar a transferéncia automéatica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéncias na
transformagdo 230/13,8 kv, evitando-se interrupgdo de atendimento {ainda que momentédnea) nesse nivel de tensdo.

4. Diagrama Unifilar

As subestagBes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha [EL), conex3o de transformador ou autotransformador (CT), Interligagio de barramentos (1B), conex3o de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou sérle (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou ce barra (CRB|, conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador [CC). ARRANJO: Barra Simples (85), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (804), ANEL
{AN), Disjuntor e Meio (DIM).

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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Erpresa 08 Pesqus Energénc

epe Formulério de Consulta sobre a | Data: 29/08/2017 l
f) ot Viabilidade de Expanséo de Igs!o“l

Subestagdes

Pagina:2-4

(X) Assinalar os Itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espaco disponivels.

1. Médulos de Manobra

D cr Quantidade: _ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)___ Arranjo Prim.: ____ Sec.: Ter:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

3. Itens Especiais

E Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle |égico.

4. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno? ~ []  sim  Area Prevista:

m Ndo

5. Outros

H4 necessidade de adequagdo do arranjo? m Sim Equipamentos Necessérios: ‘I[gc dé YR £ r=73)
D Nio

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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epe Formulario de Consulta sobre a I Lot B0y |
G A Viabilidade de Expans&o de | Revisdo: I

Subestagoes

Pagina:3-4

Rio de Janeiro, 29 de agosto de 2017
Data da Solicitacio Data da Entrega do Formulario
K Iticia
José Marcos Bressane Assinatura do Respdns#Vel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: o
'Sulo Roberto Ferrei
STE/DEE/EPE Cargo: 3@:«9 25870 e
# W OREASP 120058
Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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(e pe Formulario de Consulta sobre a | oo mvoazonr |
e/ Viabilidade de Expansao de Reviso:
Subestagoes

LT - s g

| Pigina:1-4 |

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagio: CIC
Concessiondria Proprietdria: COPEL-GT

1. Médulos de Manobra

B cr Quantidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/13  Arranjo Prim.: BEY Sec. B§Ter:

2. Mddulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade:1*  Poténcia (MVA): 50**  Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase:3

* Solicitames, através do presente oficlo, a viabilidade de inserir uma 3¢ unidade 230/13kV de SOMVA (considerande a
transferéncia automatica entre os 3 transformadores) ou de substituir os transformadores trifisicos 230/13kV (2450 MVA)
existentes por unidades de 75 MVA,

** £m caso de substituicdo por unidades de 7SMVA, deve-se fimitar a corrente no 13,8 kV em 3150 A e indicar qual a reatinda
minima na base 100 MVA.

3. Itens Especials

B  Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle légico™.

OBS.: Obras para viabilizar a transferénda automitica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéncias na
transformag3o 230/13,8 kV, evitando-se interrupgdo de atendimento (ainda que momentdnea) nesse nivel de tensdo.

4. Diagrama Unifilar

As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conex3o de transformador ou autotransformador (CT), Interligago de barramentos (18), conex3o de banco de
capacitares paralelo (CCP) au série {CCS), conexdo de reatores de Enha {CRL) ou de barra (CRB), conexio de transformador de aterramento
[CTA}, conexdio de campensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples |BS), Barra Principal Transteréncia (BPT], Barra Oupla 4 Chaves [804), ANEL
[AN), Disjuntor @ Maio (DIM).

N

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 E
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

3t Formulario de Consulta sobre a | oua:29jospor |
.ﬁ.-_E..'_.. / Viabilidade de Expansdo de | —— I
Subestagoes .
Pigina:2-4

s
e

TP, ot bl i

e R

(%) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestac3o de acordo com O arFanjo & espago disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

2. Mddulod de Equipamentas

3. Itens Especisis

D Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kv [/ controle lagico,
A ser comentade pela Distribuidora.

4. Mddulo de Infraestrutura Geral

H# necessidade de aquisiclo de terreno? D Sim  Ared Prevista:

E o Quantidade: 1 Tens3o Prim/Sec/Ter (kv) 230/13 Arranjo Prim.: BPT Sec: BS Ter:

E Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (Mva): 50 TensSo Prim/Sec. (K} 230/13 Fage: 3

E] use

5. Dutres

Ha necessidade de adequacha do arranjo? D 5im  Equipamentos Necassarios:

E

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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Erpresa 08 Pesqus Energénc

. . : 29/08/2017
Formulario de Consulta sobre a bl 3

' ?_E{? Viabilidade de Expanséo de | RevisSo: |

Subestacoes

O atual setor 230kV da SE CIC comporta a ampliac¢sio de duas entradas de

linha ou uma entrada de linha o um circuito de transformador.

Crewloe, 10 de ochulpocts 200 ¥

___Rio de Janeiro, 20 de agostode 2017
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
\,’/ I llel %/K
/1 K
José Marcos Bressane Assl 4 do Responsivel pelas Informagdes Solicitadas
superintendente de Transmissio de Energia Nome: ggﬁ'z'g?g“
Sl COEo: Gt pute 2 SANSRL - VST
Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)

SE 230/69/13,8kV Santa Quitéria

epe Formulério de Consulta sobre a | DA 2808 2017 |
p Viabilidade de Expansio de Feh

Subestacoes

Pdgina:1-4

ESTUDO: ESTUDO DE ATENDIMENTQ AQ ESTADO DO PARANA: REGIAQ METROPOUITANA DE CURITIBA E LITORAL
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestag#o: Santa Quitéria

Concessiondria Proprietaria: CAIUA TRANSMISSORA DE ENERGIA

1. Médulos de Manobra

CT  Quantidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/13  Arranjo Prim.: BPT Sec.: BS Ter:

2. Médulos de Equipamentos
E Transformadores Quantidade:1*  Poténcia (MVA): 50**  Tens3o Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase:3

* Solicitamos, através do presente oficio, a viabilidade de inserir uma 32 unidade 230/13kV de SOMIVA {considerando a
transferéncia automética entre os 3 transformadores) ou de substituir os transformadores trifdsicos 230/13kV [2x50 MVA)
existentes por unidades de 75 MVA.

** Em caso de substituigdo por unidades de 75MVA, deve-se limitar a corrente no 13,8 kV em 3150 A e Indiicar qual a reatdncia
minima na base 100 MVA.

3. Itens Espediais

® Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle Iégica*.

08S.: Obras para viabilizar a transferéncia automatica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéndas na
transformagdo 230/13,8 kv, evitando-se interrupgdo de atendimento {ainda que momenténea) nesse nivel de tensio.

4. Diagrama Unifilar

As subestacdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), Interligagio de barramentos (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo {CCP) ou sérle (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conex@o ca compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncla (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
{AN), Disjuntor & Meio (DJM).

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (épe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

epe Formulario de Consulta sobre a | Data: 2/08/2017 I
‘3 4 Viabilidade de Expansdo de W—l

Subestacgdes =
Pagina:2-4

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com © arranjo e espaco disponiveis.
1. Mddulos de Manobra

D cr Quantidade: Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

2. Mddulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kv), Fase:

3. Itens Especiais

m Disjuntor conectando as semibarras de 13,8 kv / controle I8gico.

4. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aqulisigo de terreno? D Sim  Area Prevista:

IZ Nio

5. Outros

H4& necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessérios:

w N30

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

epe Formulario de Consulta sobre a | i o |
oo TN Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: I
Subestagoes
Pigina:3-4
INFORMAGCOES ADICIONAIS
6. Observagbes
() dinjicutor Ve 4/ %% 1 ) QLR _lr s

—Rio de Janeiro, 29 de agosto de 2017
Data da Solicitacio

losé Marcos Bressane
Superintendente de Transmissdo de Energla
STE/DEE/EPE

Data da Entrega do Formwlario

Assinatura do Re! | pelas Informagdes Solicitadas

Nome: = PaioR
056710 Farmgj
Cargo: §$R"9 2 o

CREASP 1200830

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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SE 230/69/13,8kV Campo Comprido

@ e Formulario de Consulta sobre a | DE SANO0. I
‘ep ol Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |

Subestagoes

[Pagnau-t |

ESTUDO: ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO PARANA: REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA E LITORAL
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Campo Comprido

Concessiondria Proprietéria: COPEL-GT

1. Médulos de Manobra

@ CT Quantidade:]l  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/13  Arranjo Prim.;: B2T Sec.: S Ter: ____

2. Médulos de Equipamentos
E Transformadores Quantidade: 1*  Poténcia {MVA): 50**  Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase: 3

* Solicitamos, através do presente oficio, a viabilidade de inserir uma 3* unidade 230/13kV de S0MVA (considerando a
transferéncia automitica entre os 3 transformadores) ou de substituir os transformadores trifasicos 230/13kV (2x50 MVA)
existentes por unidades de 75 MVA.

** Em caso de substituicio por unidades de 7SMVA, deve-se limitar 2 corrente no 13,8 k¥ em 3150 A e indicar qual a reatancia
minima na base 100 MVA,

3. Itens Especiais

[ Dpisjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle légico”.

0BS.: Obras para viabilizar a transferéncia automatica de carga entre as semibarras de 13,8 kV no caso de contingéndias na
transformacdo 230/13,8 kV, evitando-se interrupgio de atendimento (ainda que momentdneo) nesse nivel de tensso.

4. Diagrama Unifilar

As subestaces em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha [EL), conexdo de transformador cu autotransformador (CT|, intedigaclo de barramentos (IB), conex3o de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexBo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexlo de transformador de aterramento
(CTA), conexiio de compensador {CC). ARRANJO: Barra Simgles (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves [BD4), ANEL
{AN), Disjuntor & Meio (DJM].

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 n
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

epe

e ean fay e

Formulario de Consulta sobre a

) Viabilidade de Expansao de perr |

Subestacdes

Data: 29/08/2017

1. Médulos de Manobra

2. Médulos de Equipamentos

3. Itens Especiais

4. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno?

5. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

{X) Assinalar o5 itens que podem ser implementados na subestac3o de acordo com 0 arranjo e espago disponivess.

B CcT Quantidade: 1 Tenslo Prim/Sec/Ter (kv)230/13 Arranjo Prim.: BET Sec..BS  Ter:

[£] Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (MVA): SO_Tens3o Prim./Sec. (kv) 230/13 Fase: 3

[ oisjuntor conectando as semibarras de 13,8 kV / controle Iogico.
A ser comentado pela Distribuidora.

O
E3

O

Sim  Area Prevista:

Nao

Sim  Equipamentos Necessarios: _Seccionadores

Nao

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

epe Formulério de Consulta sobre a | Outa: 29/08/2017 I
3 P — Viabilidade de Expansao de Revisso:
™ Pigina:3-4

Para ampliacdo do setor de 230kV da SE Campo Camprido, é necessirio a

adequaclo do atual vd3c 230kV de entrada de linha do circuito Bateias 2.
Deve ser considerado o fornecimento de um Seccionador 230kV adicional que

devera ser relocado.

Data da Solicitagio

SN tscea

STE/DEE/EPE

( ]
José Mh/rcos Bressane
Superintendente de Transmissio de Energia

Couniboe 10 de gudlno 42017

Data da Entrega do Formuldrio

7
L
mum do Responsével pelas InformagBes Solicitadas

{INome: Ei Rogério Borbe

CREA PR 21038
Cargo: G enTe de diYisRo~ VIST

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Recapacitacao da LT 230kV Bateias — Pilarzinho

Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteracdo dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

/;p_?/

Cmea v oy

| Data: 12/06/2017 l

Revisio:

IPS‘ina:i-! I

Linha de Transmissdo: LT 230kV Bateias - Pilarzinho, €1
Concessioniria Proprietaria: COPEL-GeT

1. Novos limites de transmissdo requeridos:

Limite Normal {MVA) para cada circulto: 343

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: 394

emergéncia disponivel opés o recapocitagdo.

2, Diagrama Unifilar

* Caso ndo seja possivel atender ao limite de curta durogdio (432MVA), solicitomos que informe qual @ mdxima copacidode em

** Consideror a possibilidode de reconstruir em circuito duplo caso ndo seja viavel a recapacitagdo do circuito existente,
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Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (ép?)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

abe Formulario de Consulta sobre a Date: 12/06/2017
©P€. | viabilidade de Alteragéo dos Limites [peis: |

de Transmissao (MVA) de LTs

I Pagina:2-3 ]

1. Informag@es atuais sobre a linha de transmissio

a) N° de subcondutores/ fase: A
b) Cabo adotado: & 36 MC M

c) Temperatura de projeto: 6_5 1

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:

[ X] Vidvel

D Invidvel

3. Cas0 3 alteragdo proposta sefa vidvel:

2) Caracterizar as adequagbes necessérias (recondutoramento, elevagso de estruturas.. . ):

_l?n_A_K CONDUTRR

MPANT z TURAS ERmen AR IAS i AUmzrlro
_DA_EL.ccmLam_a_MLc.mw-m&
el z A = Has £4 LCXISTENTES,

b) Informar os novos limites de transmiss3o relacionados 4 adequagio descrita no item 3a:

&/ _Z)ﬁ_ll_ MVA (Normal/Emergéncia).

¢) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissio com as mesmas caracteristicas da LT
existente: JM&D_ R$x1000

d) Informar o custo estimado 3 adequacdo descrita no Item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3¢ ﬂ‘l %

¢} Informar o tempo estimadoe para a implantag3o das obras necessarias 3 adequago descrita no item 3a: 3 é meses

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Data: 12/06/2017 I
I Revis3o: l

pagina:3-3

o de 2017 Cupiibe A de o1 bl g Lag?

Data da Solicitagio

S rsen—

STE/DEE/EPE

IMLAIM Bressane

Superintendente de Transmissdo de Energia

Data da Entrega do Formuldrio

o o
7 W A
Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Recapacitacao da LT 230kV Campo Comprido — Santa Quitéria

I Data: 12/06/2017 I
| Revisdo: I

IPMM:I-S I

(7 . Formulario de Consulta sobre a
‘J Viabilidade de Alteracdo dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

ESTUDO: Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parand: Regides Metropolitana de Curitiba e Litoral
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Uinha de Transmissdo:

Concessiondria Proprietdria: COPEL-GeT
1. Novos limites de transmissdo requeridos:
Limite Normal {MVA] para cada circuito: 386

Limite de Emergénda (MVA] para cada circuito: 432

* Atualmente o trecho entre Campo Comprido e 0 ponto de seccionomento para Santa Quitéria tem copocidade de 276/276MVA,
porém do ponto de seccionomento até Sonta Quitério j6 se encontro ne copacidade de 386/432MVA. Solicitomos o andlise da
proprietério desto LT sobre o possibilidade de recapacitar este trecho {Compo Comprido — ponto de seccionamento) aas navos
limites de transmissBo requisitados de tol forma que toda o extensdio da linha tenha ¢ mesmao capacidade.

** Coso ndo sejo possivel atender ao limite de curta durogio (432MVA), solicitamos que informe qual @ mdxima capocidade em
emergéncio disponivel apds a recopocitagdo.

“** Considerar a possibilidede de reconstruir em circuito duplo caso ndo seje vidve! o recapacitagio do clrcuito existente.
2. Diagrama Unifilar
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (:'ep\e‘)

Formulario de Consulta sobre a | Data: 12/06/2017 |

‘epe
& =/ Viabilidade de Alteragdo dos Limites I Revisio: |

de Transmisséo (MVA) de LTs Paging:2-3

1. InformagBes atuais sobre a linha de transmissio
a) N° de subcondutores/ fase: J_

b} Cabo adotado: &A% MM

) Temperatura de projeto: ﬁ‘c

2. A alterag3o proposta pelo planejamento &:
X] vidvel
D Invidvel

3. Caso a alteracdo proposta seja viavel:

a) Caracterizar as adequagBes necessarias (recondutoramento, elevacio de estruturas...):

— TRocA DE ConITaR  TPRoAGILMEITY Paf ([m TERMOLRES STEATE
- LA LA 4 R ) ¢ AL

DA FreobA CoM 9 Aode CaolboR -

7
L - S

= = e

b) Informar os novos limites de transmiss3o relacionados 3 adequago descrita no item 3a:
3 2 MVA (Normal/Emergéncia).

¢) Informar o custo estimado para a construgo de uma nova linha de transmiss$0 com as mesmas caracteristicas da LT
existente: D900 R$x1000 (rzccio 3¢ & 0 k)

d) Informar o custo estimado a adequagdo descrita no item 3a, de forma redativa a0 custo apresentado no item 3¢: 50 %

e) Informar o tempo estimado para a implantaglio das obras necessirias 3 adequacio descrita no item 3a: A meses

4. Caso a alterac3o proposta seja Invidvel, especificar o motivo impeditivo:
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(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

(e pe Formulario de Consulta sobre a [memcrzmiiony: _ |

= Viabilidade de Alteragédo dos Limites Reviso:
de Transmissao (MVA) de LTs

|P£gina:3-3

VA Ave’ < £ SEcci oNAME LT
o — L \ % N T"’A N - 2] -
Do £70FGEMCM € 4 Capaciane DS L HA £ D L5 4, ol

ALO MUA  TAdTo EM Lo guadso CulTa ngge“,g' ]

Rio de Janeiro, 12 de junho de 2017 Cuncbiba IR0 o obboe do 243 .

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
| A

)os\/ Marcos Bressane Assinatura do Responsével pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: * Forid Mol

DEE/EPE DESENPEF - Geente 48 Divialio

STE/DEE/ Cargo: - .

STE/DEE/EPE Cargo:
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(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Recapacitacao da LT 230kV Pilarzinho — Santa Moénica

Data: 14/12/2016

Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteracado dos Limites Revisdo:

epe ,
f de Transmissao (MVA) de LTs

Pigina:1-3
INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parand: Re2iges Metropolitana de Curitiba e Utoral ]

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Linha de Transmissdo: LT 230 kV Pilarzinho - Santa Monics, €1

Cancessionaria Proprietdria: COPEL-GeT

1. Novos limites de transmissdo requeridos: |
Limite Normal (MVA) para cada drcuito: 343

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circulto 394

* Atualmente o corredor LT 230kV Santa Mdnica - Parigot de Souza ~ Posto Fiscal - Curitiba Leste (copocidade de 182/243MVA

no primeiro trecho e copacidade de 165/219MVA nos demais trechos) é paralelo & LT 230kV Santa Mdnica — Curitiba Leste, C1

que tem copacidode de 343/354MVA

Soficitamos o analise da propnetano cesta LT sobre o possibilidode de recapacitar o corredor citado acima oos novos limites de
transmiss@o requisitados de tal forme que a capecidade seje igual ou superior @ LT 230kV Sonta Ménica - Curitiba Leste, C1.

2. Diagrama Unifilar
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Erpresa 08 Pesqus Energénc

' Formulério de Consulta sobre a e ]

,_e_g.ei__ Viabilidade de Alteragdo dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs MTT_‘

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

BT Informagdes atuais sobre a linha de transmiss3o
a) N’ de subcondutores/ fase: d
bj Cabo adotado: ‘;3(' Mcm (GROS BEAN )

¢} Temperatura de projeto: 55°c

2. A alteragiio proposta pelo planejamento é:

[X] vidvel
D Invidvel

3. Caso a alteragdo proposta seja viavel:

a) Caracterizar as adequagGes necessdrias (recondutoramento, elevacio de estruturas..

|
- TROeA Dr_<oNDUIDR |
=~ \NPLANTACAD PR E3TALTVUAAS INTEAMEDIarINy DeyiD, Bo AU MEM; D
DN._FLRcA cOMm O NOVO O DT

MMMMMNIJ.&—»-_

b} Informar os novos limites de transmiss3o refacionados 3 adeguagdo descrita no item 3a

343/ 354 MvA (Normal/Emergéncia)

¢} Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de tranemissdo com as mesmas caracteristicas da LT
existente: 85181 Rsx1000

d) Informar o custo estimado a adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no Item 3c: 4 3 %

| ] Informar o tempo estimado para a implantagio das obras nacessérias 3 adequacdo descrita no item 3a: ‘3_6_ meses

| 4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motive impeditivo:
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (ep@
Eviprasa 02 Pesquisa Enrgétics

f
Data: 14/12/2016

Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteragdo dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

epe

Pagina:3-3 —I

INFORMAGOES ADICIONAIS

5 Observages

_Rio de Janeiro, 13cedetenbrode . 1€

Data da Soliritugio Data da Entrega do Formuldrio

§ AP :S:I- Mc F‘H&‘ S

José M:ivcos Bressane
Superintendents d.» Irensmissao do ) rgia
STE/DEE/EFE

Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas

Nome: 30As Mnain Fonmiuan 1o
Cargo: )G CELRTAIcIATA
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe_)

Substituicao de Disjuntores (Curto-Circuito)

I Formulario de Consulta sobre a Ii’“: siean
P A Viabilidade de Expansdo de Revisio:
| Subestagbes Py

ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestagio: Batsias
Concessiondria Proprietdria: COPEL-GeT

1. Itens Especials
B =substituicdo dos disjuntores de 40kA por disjunteras de 63kA no barramento de 230k,

*De acordo com as andlises do case de curto circuito no programa ANAFAS, o malor nivel detectado na barra de 230kV da SE
Bateias foi de 44,6kA (T1% da capacidade de um disjuntar de 53kA).

2. Diagrama Unifilar

As subestaglies em analise estio mostradas no diagrama anexo.

Legendar

AR _mtrndu de linha (EL|, conesdo de transfenmadar ou autotransformador (CT), interligagde de barramentos (IB), coneda de banco de
capacitores paraleds (OCP) au série [CC5), conaxio de reatores de linha {CRL) ou de barra (CRE], conexdo de transformador de aterramento
[CTA). conexdo de compensador (CC).  ARRANNG: Barra Simples |B5), Barra Principal & Transferdnieia (BPT), Barra Dupda 4 Chaves (BD4], ANEL
([AM), Digjuntar & Meis (DUB).

[z
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(e Formulério de Consulta sobre a I Data: 12/06/2017 l

iy Viabilidade de Expansao de Revisio:
Subestagoes

Pigina:2-3

OPRIETARIA DA INSTALACAO

OPRIETARIA DA INSTALACS

1. itens Especials

2. Médulo de Infraestrutura Geral

Ra necessidade de aquisigio de terreno?

3. Outros

Ha necessidade de adequagio do arranjo?

4, Observagbes

(X) Assinalar os itens que podem ser implementades na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponivels.

]  substituisie dos disjuntores de 40kA por disjuntores de 63kA no barramento de 230kV.

O
X

Sim  Area Prevista:

Nio

Sim  Equipamentos Necessdrios:

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
/ /
José Marcos Bressane Assinatura do Responsivel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energla Nome: Aueco F Fana Ne
STE/DEE/€PE ca e ot
» Reg. 22%

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ('-e p@

/é e Formulario de Consulta sobre a Mﬂm_l
Pe) Viabilidade de Expansao de [Reviss: |

Iowrme = s (oot Subatﬂgm I Pagina: 1-3 I

Concessiondria Proprietaria: COPEL-GeT

1. Itens Especials
) *SubstituicZo dos disjuntores de 31,5kA por disjuntores de 40kA no barramento de 230kV.

*De acordo com as andlises do caso de curto dircuito no programa ANAFAS, 0 maior nivel detectado na barea de 230kV da SE
Campo Comprido foi de 33,28kA (83% da capacidade de um disjuntor de 40kA).

2. Diagrama Unifilar

As subestagdes em anédlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:
MM: entrada de linha (EL), Go de transh dor ou autotransformador (CT), Interligagdo de & (18), conex3o de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexlo de reatores de finha [CRL) ou de barra (CRB), @0 de transf dor de aterramenta

(CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples [8S), 8arra Principal & Transfer@ncla (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
[AN), Disjuntor @ Meio (DIM).
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(ena Formulario de Consulta sobre a I ERCEAZ 20T l
p A Viabilidade de Expansao de [ Revisdo: |

Subestacdes l Pr—

- By -
HOA FELA PRO

PRIETARIA DA INSTALACAO

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Itens Especiais

[X] *substituigto dos disjuntores de 31,5kA por disjuntores de 40kA no barramento de 230KV.

2. Mddulo de Infraestrutura Geral

H3 necessidade de aquisicio de terreno? [0 sim Areaprevista:
Xl e

3. Outros

Ha necessidade de adequagio do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessarios:
[ X ] Nio

4, Observagbes

0 Unico Disqunor. A SEP. TRocADg £/Q >C MIdia D Cmi’xig
O TeE-d. T0ds os Demas Pisfuvrores pe D30k Ii She I8 40 kA .

o de ) nho Socidibe ohde ft0ode 200

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formulério

= M

Assinatura do Responsdvel pelas informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmissio de Energia Noma: AfBdo F Faria Mol
DESENPEE - Gerents da Davisdo
STE/DEE/EPE Cargo: Se Plasspments ¢ Estudos
Reg. 229
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (épe)

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Data: 12406, 2017

Formulario de Consulta sobre a
ope Viabilidade de Expanséo de Revistio:
g T e Subestagbes

Pagina:1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EFE)

dimento Elétrico ap Estade do Parand; et
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestaglior Curltiba

Concesslondrla Proprietdria; ELETROSUL

1. Itens Espacials

(€ *substitulgio dos disjuntores de 40kA/5S0kA por disjuntores de G3kA no parramanto de 230kV.

D acordn com as andlises do caso de curte dirculto no programa ANAFAS, o maior nivel detectado na barra de 230kY da SE
Curltiba fol de 46,36k [74% da capacidade de um disluntor de 63kA),

2. Diagrama Unifilar

As subestacies em andlise estdio mostradas no diagrama anexo,

Logenda:

MM antrada de linha (EU, conasiia de transfarmador ou autotransformador (€T}, Interigachio de barramantes (18], conexda de banca de
capaciiores parakelo [CCP) ou sérle [CCS), eonesdio da reatores de linha (CAL) ou de barra {CAB), conaxic de transformadar de aterramento
[CTA), conexdo de compensador [CC).  ARRANIO: Barra Simples (B5), Barra Princlpal @ Transferéncta (BPT), Barra Dupla 4 Chaves [BO4], ANEL
[AH], Dispuntor e Mealo (DIM].
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Formulario de Consulta sobre a Delnd2Me/2002

Viabilidade de Expanséo de Revisto:
Subestagoes

epe

1re o Pea Peewit o0

pagina:2-3

RESPOSTA AS INFORPAAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAQ)

{X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acorde com o arranjo e espago disponlvels,
1, Itens Espedials
* Substituigio dos disjuntores de 40kA/SOKA por disjuntores de 63kA no barramento de 230KV,

2. Médulo de Infraestrutura Geral

Hé necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim  Area Prevista:

K1l néo

3. Outros

Hé necessidade de adequagio doamanjo?  [_]  Sim  Equipamentos Necessdrios:

K] i

4, Observagdes

1. A alteracdo do nivel de suportabilidade a corrente de curto-circuito no barramento 230 kV
exigira a substifuigdo ndo s6 dos disjuntores, mas também dos demais equipamentos do patio,
como seccionadores, transformadores de corrente, transformadores de potencial, para-raios (no
caso do TPC e PR essa substituigdo depende de uma avaliagéo de tipo de instalagae X esforgos)
bem como reavaliagdo dos barramentos existentes na subestagZo,
2. A ELETROSUL procedeu uma avaliagdo preliminar para esta alteragdo, onde informamos:

- A substituigao dos equipamentos do patio é viavel;

- As estruturas dos barramentos principais deverao ser reforgadas e/ou substituidas
(substitui¢do por estruturas mais reforgadas ou até mesmo a alteragéo do tipo de solugéo de
barra flexivel para barra rigida).

Floriandpolis, 02 de agosto de 2017

201
Data da Sollcitaglio Data da Entrega do Formulério
S —
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmisstio de Energla Neme: Daris K. Barros/Rodriga Aguiar
STE/DEE/EPE cargo: Engenheiro(a) de Projetos
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10 ANEXO 2 — FICHAS DE OBRAS PARA O PET/PELP

10.1 Anos 2018 a 2023 (PET)

Sistema Interligado da Regidao SUL

epe

Erpresa 08 Pesqus Energénc

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 KV POSTO FISCAL (AMPLIACAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
SOBRECARGA NA TRANSFORMAGCAO 230/138kV EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 39 9.400,98
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.648,95
MIM - 230 kV 383,02
MIM - 138 kV 232,83
Total de Investimentos Previstos: 16.221,89

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regido

Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Eripresa 08 PasqUH ENMTgEUCH

Empreendimento:

LT 230 KV CAMPO COMPRIDO - SANTA QUITERIA, C1

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
FLUXOS PROXIMOS A CAPACIDADE DA LINHA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (T-ACSR Rook), 6 km 1.986,06

Total de Investimentos Previstos: 1.986,06

Situacéo atual:

Observacbes:

Essa linha possui um comprimento total de 10 km. No entanto, apenas os primeiros 6km do circuito,
contados a partir da SE Campo Comprido, precisam ser recapacitados.

Nova capacidade operativa: 386/432MVA.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regiédo

Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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epe

Eripresa 08 PasqUH ENMTgEUCH

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR

LT 230 KV PILARZINHO - SANTA MONICA, C1 DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

SOBRECARGA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (T-ACSR Rook), 28 km 8.465,70

Total de Investimentos Previstos: 8.465,70

Situacéo atual:

Observacbes:

Nova capacidade operativa: 343/394MVA.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Eripresa 08 PasqUH ENMTgEUCH

Empreendimento:

UF: PR

LT 230KV BATEIAS - PILARZINHO, C1 DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

COMPATIBILIZACAO COM A LT 230 kV PILARZINHO — SANTA MONICA C1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (T-ACSR Rook), 29 km 8.623,44

Total de Investimentos Previstos: 8.623,44

Situacéo atual:

Observacbes:

Nova capacidade operativa: 343/394MVA.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paran&: Regiéo

Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Eripresa 08 PasqUH ENMTgEUCH

Empreendimento: UF: PR
SE 525/230 KV CURITIBA LESTE (AMPLIACAO/ADEQUAGAOQ) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
SOBRECARGA NO SISTEMA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2° ATF 525/230 kV, 3 x 224 MVA 10 41.789,04
1 CT (Conexao de Transformador) 525 kV, Arranjo DJM 9.264,68
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11
MIM - 230 kV 383,02
Total de Investimentos Previstos: 54.992,85

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido

Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR

SE 230/138/13,8 KV CAMPO DO ASSOBIO DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV. SOBRECARGA NA TRANSFORMAGAO
230/138kV EM N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Implantacao de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs 230/13,8 kV 0,00
na contingéncia de um dos equipamentos

Substituicdo do 1° e do 2° ATFs 230/138 kV por unidades de 150 MVA 30 0,00
(provenientes da SE Ponta Grossa Norte)

2 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.112,22
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 5.297,90
MIM - 230 kV 766,04
MIM - 138 kV 465,66

Total de Investimentos Previstos: 13.641,82

Situacéo atual:

Observacoes:

A VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DA LOGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMATICO FOI
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETARIA DOS ATIVOS. NA OCASIAO, O CUSTO NAO FOI
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. E
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS
CUSTOS ASSOCIADOS A COPEL-GET.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 230/69/13,8 KV CIC (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV. SOBRECARGA NA TRANSFORMAGAO
230/13,8kV EM N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Implantacao de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs 230/13,8 kV 0,00
na contingéncia de um dos equipamentos

3° TF 230/13,8 kV, 1 x 50 MVA 30 5.173,34
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11
1 CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 1.062,06
MIM - 230 kV 383,02
MIM - 13,8 kV 101,57

Total de Investimentos Previstos: 10.276,10

Situacéo atual:

Observacoes:

A VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DA LOGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMATICO FOI
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETARIA DOS ATIVOS. NA OCASIAO, O CUSTO NAO FOI
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. E
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS
CUSTOS ASSOCIADOS A COPEL-GET.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 230/69/13,8 KV UBERABA (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Implantacao de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs 230/13,8 kV 0,00
na contingéncia de um dos equipamentos

Total de Investimentos Previstos: 0,00

Situacéo atual:

Observacoes:

A VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DA LOGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMATICO FOI
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETARIA DOS ATIVOS. NA OCASIAO, O CUSTO NAO FOI
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. E
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS
CUSTOS ASSOCIADOS A COPEL-GET.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR

SE 230/69/13,8 KV CAMPO COMPRIDO DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Implantacao de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs 230/13,8 kV 0,00
na contingéncia de um dos equipamentos

Total de Investimentos Previstos: 0,00

Situacéo atual:

Observacoes:

A VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DA LOGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMATICO FOI
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETARIA DOS ATIVOS. NA OCASIAO, O CUSTO NAO FOI
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. E
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS
CUSTOS ASSOCIADOS A COPEL-GET.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR

SE 230/69/13,8 KV SANTA QUITERIA DATA DE NECESSIDADE: Jan/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Implantacao de logica para chaveamento automéatico de carga nos TFs 230/13,8 kV 0,00
na contingéncia de um dos equipamentos

Total de Investimentos Previstos: 0,00

Situacéo atual:

Observacoes:

A VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DA LOGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMATICO FOI
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETARIA DOS ATIVOS. NA OCASIAO, O CUSTO NAO FOI
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. E
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS
CUSTOS ASSOCIADOS A COPEL-GET.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Eripresa 08 PasqUH ENMTgEUCH

Empreendimento: UF: PR

SE 230/69/13,8 KV D.l. SAO JOSE DOS PINHAIS DATA DE NECESSIDADE:
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)

Jan/2020

PRAZO DE EXECUGAO:

48 meses

Justificativa:

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Implantacao de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs 230/13,8 kV
na contingéncia de um dos equipamentos

Total de Investimentos Previstos:

0,00

0,00

Situacéo atual:

Observacoes:

A VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DA LOGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMATICO FOI

CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETARIA DOS ATIVOS. NA OCASIAO, O CUSTO

NAO FOI

SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. E
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS

CUSTOS ASSOCIADOS A COPEL-GET.

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paran&: Regiéo

Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 525/230/138 KV BATEIAS (AMPLIACAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2022
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

SOBRECARGA NA TRANSFORMAGAO 230/138kV EM N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 9.400,98

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11

1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.648,95

MIM - 230 kV 383,02

MIM - 138 kV 232,83
Total de Investimentos Previstos: 16.221,89

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.
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Eripresa 08 PasqUH ENMTgEUCH

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 230/69/13,8 KV UBERABA (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2022
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

SOBRECARGA NA TRANSFORMAGAO 230/13,8kV EM N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° TF 230/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 5.173,34

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11

1 CT (Conex&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 1.062,06

MIM - 230 kV 383,02

MIM - 13,8 kV 101,57
Total de Investimentos Previstos: 10.276,10

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Parand: Regido
Metropolitana e Litoral — Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018.
[2] Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regido Metropolitana de Curitiba e Litoral — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)
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10.2 A Partir do Ano 2024 (PELP)

Esse relatdrio ndo contempla obras a partir do ano 2024.
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