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1 INTRODUÇÃO 

Recentemente, o Plano Decenal de Energia (EPE) e o Plano de Ampliações e Reforços (ONS) 

indicaram problemas para o atendimento elétrico à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral nos 

próximos anos. Esses resultados motivaram a elaboração de um estudo de planejamento, que se 

encontra em andamento, a fim de viabilizar o suprimento do mercado local conforme as condições 

de qualidade e confiabilidade requeridas no Sistema Interligado Nacional (SIN). 

No atual estágio das análises desse estudo, já se tem conhecimento sobre o plano de obras 

associado a cada alternativa de expansão vislumbrada. De forma geral, as alternativas 

contemplam não só a implantação de obras de pequeno porte, que consistem em intervenções no 

sistema elétrico existente (ampliação/adequação de subestações; recapacitação de linhas de 

transmissão), mas também de obras estruturantes que, por outro lado, podem exercer impactos 

socioambientais consideráveis na região de interesse devido ao seu caráter urbano. 

Em função dessa particularidade, as novas linhas de transmissão e subestações de Rede Básica em 

fase de planejamento serão objeto de discussões específicas junto aos órgãos estaduais e 

municipais responsáveis pelo licenciamento ambiental, no sentido de obter informações que 

venham a minimizar os riscos quanto à sua implantação, o que pode inclusive acarretar alterações 

nas características técnicas das instalações. 

Dado que as interações com os agentes licenciadores atuantes na região de interesse estão 

condicionadas à disponibilidade de agenda dos líderes responsáveis por cada instituição, é possível 

que o estudo em referência consuma um tempo maior que o usualmente praticado em estudos de 

planejamento convencionais. 

Considerando-se o exposto e, ao mesmo tempo, reconhecendo-se a importância de se iniciar, o 

mais breve possível, o processo de outorga do grupo de obras de pequeno porte que é comum a 

todas as alternativas e necessário já no curto prazo, julgou-se oportuno antecipar a sua 

recomendação por meio deste relatório simplificado, denominado Volume 1. 

Oportunamente, um segundo relatório, denominado Volume 2, será emitido de modo a 

complementar as recomendações dispostas no Volume 1 com as informações acerca das obras 

estruturantes. 
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2 CONCLUSÕES 

Um estudo de planejamento está sendo realizado para viabilizar o atendimento elétrico à Região 

Metropolitana de Curitiba e Litoral conforme as condições de qualidade e confiabilidade requeridas 

no Sistema Interligado Nacional (SIN). 

Esse estudo apresenta um grau de complexidade elevado, tendo em vista as dificuldades 

socioambientais e fundiárias associadas à implantação de novas instalações de transmissão em 

grandes centros urbanos, as quais podem ser determinantes para a viabilização ou não de um 

determinado empreendimento. 

Por esse motivo, as obras estruturantes que compõem as alternativas de expansão contempladas 

no estudo serão objeto de discussões específicas junto aos órgãos estaduais e municipais 

responsáveis pelo processo de licenciamento ambiental, no sentido de colher informações que 

venham a minimizar os riscos quanto à sua implantação. 

Dado que esse processo pode consumir um tempo significativo e tendo em vista a importância de 

se iniciar, o mais breve possível, o processo de outorga do grupo de obras de pequeno porte que é 

comum a todas as alternativas e necessário já no curto prazo, julgou-se oportuno antecipar a sua 

recomendação por meio deste relatório, denominado Volume 1. 

Cumpre destacar que o plano de obras recomendado nesse documento envolve um total de 

investimentos aproximado de R$ 210 milhões, se mostrando efetivo para solucionar os problemas 

previstos no atendimento elétrico à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral até o ano 

2022/2023. Eventualmente, medidas operativas complementares precisarão ser definidas a fim de 

assegurar o bom desempenho do sistema elétrico local, vide item 5.2b. 

Salienta-se que, a partir do ano 2024, o desempenho da rede será reforçado com obras 

estruturantes a serem posteriormente apresentadas no relatório denominado Volume 2, as quais 

eliminarão a necessidade de adoção das medidas operativas ora referidas. 
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3 RECOMENDAÇÕES 

Recomenda-se a implantação do plano de obras constante na Tabela 3-1 e na Tabela 3-2 o mais 

breve possível. O Anexo 2 apresenta as fichas PET/PELP associadas aos novos empreendimentos 

de Rede Básica. 

Destaca-se que as instalações em referência consistem em obras de pequeno porte, envolvendo, 

essencialmente, intervenções no sistema elétrico existente (ampliação/adequação de subestações; 

recapacitação de linhas de transmissão). A viabilidade técnica quanto à implantação dessas obras 

é demonstrada no Anexo 1. 

Tabela 3-1 Programa de obras de Rede Básica 

Obra Ano Descrição 

SE 230/69/13,8kV CAMPO COMPRIDO 
(Ampliação/Adequação) 

2020 
Implantação de lógica para chaveamento automático de 
carga nos TFs 230/13,8 kV na contingência de um dos 
equipamentos 

SE 230/69/13,8kV SANTA QUITÉRIA 
(Ampliação/Adequação) 

2020 
Implantação de lógica para chaveamento automático de 
carga nos TFs 230/13,8 kV na contingência de um dos 
equipamentos 

SE 230/69/13,8kV CIC 
(Ampliação/Adequação) 

2020 

Implantação de lógica para chaveamento automático de 
carga nos TFs 230/13,8 kV na contingência de um dos 
equipamentos 

3° TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 3Ø 

SE 230/138/13,8kV CAMPO DO ASSOBIO1 
(Ampliação/Adequação) 

2020 

Implantação de lógica para chaveamento automático de 
carga nos TFs 230/13,8 kV na contingência de um dos 
equipamentos 

Subst. 1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 3Ø  
(atuais: 2 x 75 MVA 3Ø)1 

SE 230/69/13,8kV D.S.J. PINHAIS 
(Ampliação/Adequação) 

2020 
Implantação de lógica para chaveamento automático de 
carga nos TFs 230/13,8 kV na contingência de um dos 
equipamentos 

SE 525/230kV CURITIBA LESTE 
(Ampliação/Adequação) 

2020 2° ATF 525/230kV, 3x224 MVA 1Ø 

SE 230/69/13,8kV UBERABA 
(Ampliação/Adequação) 

2020 
Implantação de lógica para chaveamento automático de 
carga nos TFs 230/13,8 kV na contingência de um dos 
equipamentos 

LT 230kV SANTA MÔNICA - PILARZINHO, C1 
(Recapacitação) 

2020 
Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM 
(T-ACSR Rook), 28 km 
Nova capacidade operativa: 343/394MVA 

LT 230kV BATEIAS - PILARZINHO, C1 
(Recapacitação) 

2020 
Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM 
(T-ACSR Rook), 29 km 
Nova capacidade operativa: 343/394MVA 

LT 230kV CAMPO COMPRIDO – SANTA QUITÉRIA, C1 
(Recapacitação)2 

2020 Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM (T-ACSR Rook), 6 km2 
Nova capacidade operativa: 386/432MVA 

SE 230/138kV POSTO FISCAL 
(Ampliação/Adequação) 

2020 3° ATF 230/138kV, 1x150 MVA 3Ø 

SE 230/138kV BATEIAS 
(Ampliação/Adequação) 

2022 3° ATF 230/138kV, 1x150 MVA 3Ø 

SE 230/69/13,8kV UBERABA 
(Ampliação/Adequação) 

2022 3° TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 3Ø 

1. Os autotransformadores 230/138kV indicados para a SE Campo do Assobio correspondem aos equipamentos que serão 

remanejados da SE 230/138 kV Ponta Grossa Norte. 

2. Essa linha possui um comprimento total de 10 km. No entanto, apenas os primeiros 6km do circuito, contados a partir da 

SE Campo Comprido, precisam ser recapacitados. 
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Tabela 3-2 Programa de obras da Rede de Distribuição 

Obra Ano Descrição 

SE 69 kV TOMAZ COELHO (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3Ø 

SE 69 kV TARUMÃ (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3Ø 

SE 69 kV NOVO MUNDO (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3Ø 

SE 69 kV TATUQUARA (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3Ø 

SE 69 kV SANTA FELICIDADE (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3Ø 

SE 69 kV XAXIM (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3Ø 

SE 69 kV GUARAITU (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3Ø 

SE 69 kV BAIRRO ALTO (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 1,2 Mvar 3Ø 

SE 69 kV PINHAIS (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 19,2 Mvar 3Ø 

SE 69 kV PIRAQUARA (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 1,2 Mvar 3Ø 

SE 69 kV 4 BARRAS (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3Ø 

SE 69 kV SÃO JOSÉ DOS PINHAIS A 
(Ampliação/Adequação) 

2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3Ø 

SE 69 kV ATUBA (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 3,6 Mvar 3Ø 

SE 138 kV DISTRITO DE CAMPO LARGO 
(Ampliação/Adequação) 

2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 7,2 Mvar 3Ø 

SE 138 kV COLOMBO (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3Ø 

SE 138 kV LAPA (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3Ø 

SE 138 kV FAZENDA RIO GRANDE 
(Ampliação/Adequação) 

2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 7,2 Mvar 3Ø 

SE 138 kV GUARATU (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 14 Mvar 3Ø 

SE 138 kV MATINHOS (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 26 Mvar 3Ø 

SE 138 kV PRAIA DE LESTE (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 9,6 Mvar 3Ø 

SE 138 kV GRAJAU (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 25 Mvar 3Ø 

SE 138 kV POSTO FISCAL (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3Ø 

SE 138 kV PARANAGUÁ (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 7,2 Mvar 3Ø 

SE 138 kV MORRETES (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 138 kV, 1 x 4,8 Mvar 3Ø 

SE 13,8 kV CAMPO DO ASSOBIO 
(Ampliação/Adequação) 

2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3Ø 

SE 13,8 kV CAMPO COMPRIDO (Ampliação/Adequação) 2020 1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3Ø 
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Recomenda-se que o ONS efetue análises detalhadas a fim de especificar eventuais medidas 

operativas complementares que assegurem o bom desempenho do sistema elétrico da região de 

interesse até o ano 2022/2023, vide item 5.2b. A Tabela 3-3 e a Tabela 3-4 indicam ações 

preventivas referenciais vislumbradas neste estudo. 

Tabela 3-3 Medida operativa preventiva no 

cenário 1 (Norte Exportador, Carga Média) 

Usina 
Despacho 

Mínimo em 
2020 

Despacho 
Mínimo em 
2022/2023 

Problema Solucionado 

UHE Gov. Parigot 
de Souza 

60 MW 
(24%) 

80 MW 
(32%) 

 Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste – Posto Fiscal 
C1 em regime normal de operação. 

 Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste – Posto Fiscal 
C1 na contingência da LT 230 kV Santa Mônica – 
Posto Fiscal C1. 

 Sobrecargas na LT 230 kV Santa Mônica – GPS C1 na 
contingência da LT 230 kV Curitiba Leste – Posto 
Fiscal C1. 

UTE Araucária1 
195 MW1 
(41%) 

345 MW1 
(72%) 

 Fluxos elevados nos ATFs 525/230 kV da SE Curitiba 
na contingência da LT 525 kV Curitiba – Curitiba 
Leste. 

 Fluxos elevados na LT 230 kV Bateias – Campo 
Comprido C1 na contingência do C2. 

1. Alternativamente a essa medida, pode-se optar pelo controle dos níveis de intercâmbio da Região Sudeste/Centro-Oeste 

para a Região Sul em valores inferiores a 9.800 MW. 

Tabela 3-4 Medida operativa preventiva no 

cenário 4 (Norte Importador, Carga Leve) 

Usina 
Despacho 
Máximo 
em 2020 

Despacho 
Máximo em 
2022/2023 

Problema Solucionado 

UTE Araucária 
435 MW 
(91%) 

435 MW 
(91%) 

 Fluxos elevados na LT 230 kV 
Umbará – Gralha Azul C1 na 
contingência da LT 230 kV 
Campo Comprido – Gralha 
Azul C1. 

 

Recomenda-se que o ONS também efetue análises de curto-circuito mais específicas no sentido de 

confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados na Tabela 6-1 e na Tabela 6-2 

precisam ser, de fato, substituídos e qual o momento mais adequado para tal. A respeito da troca 

dos equipamentos em si, recomenda-se que se considere os seguintes valores: 

Tabela 3-5 Disjuntores mais adequados para as subestações com problemas 

Subestação 
Maior Nível de Curto-

Circuito Verificado (kA) 
Capacidade mais Indicada 
para o Novo Disjuntor (kA) 

Bateias 230 kV 45,17 kA 63 kA 

Campo Comprido 230 kV 30,88 kA 40 kA 

Curitiba 230 kV1 49,1 kA 63 kA1 

Campo Comprido 69 kV 28,97 kA 40 kA 

1. Notar que, por meio do Ofício 0932/2017-SCT/ANEEL, a Agência informa sobre a necessidade de substituição dos disjuntores 

que atendem aos ATFs 525/230kV para capacidade igual ou superior a 50kA. 
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Finalmente, recomenda-se que o MME e a ANEEL acompanhem a implantação das obras que 

forem de responsabilidade da COPEL-D dentro dos prazos previstos, visto que essas obras são 

fundamentais para a operação adequada do sistema conforme as premissas do estudo. 

 

Nota: Os empreendimentos recomendados nesse documento 

apresentam caráter autorizativo, não requerendo, portanto, a 

elaboração dos relatórios complementares R2, R3, R4 e R5. 
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4 PREMISSAS CONSIDERADAS 

4.1 Casos de Trabalho 

As análises do estudo foram efetuadas com base nos casos de trabalho do Plano Decenal de 

Energia – Ciclo 2026, que abrange os anos 2018 a 2026. A esses casos, foram realizados ajustes e 

alterações no sentido de incorporar informações disponibilizadas posteriormente ao PDE. 

Destaca-se que os casos de trabalho foram extrapolados até o ano 2030 a fim de viabilizar a 

análise do desempenho elétrico das alternativas em um horizonte mais amplo. Os anos de 

análise foram: 2020, 2022 (2022/2023), 2024, 2027 e 2030. 

 

4.2 Mercado 

As projeções de demanda consideradas foram aquelas referentes ao Plano Decenal de Energia – 

Ciclo 2026. No caso da Região Metropolitana de Curitiba e Litoral, o mercado foi atualizado pela 

COPEL-D conforme as tabelas apresentadas a seguir. 

Importante destacar que apenas os patamares de carga média (maior que a carga pesada) e leve 

foram contemplados nas análises, por serem os de maior relevância na região de interesse. 

Constata-se que o crescimento médio estimado pela distribuidora para o patamar de carga média 

foi de 3 % ao ano. 

Tabela 4-1 Mercado por subestação, patamar de carga média (COPEL-D) 

ANOS 

Nome da barra 
2020 2022 2024 2027 2030 

P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) 

AguaVerde-069 19,01 7,43 20,42 7,98 21,76 8,5 23,62 9,23 25,46 9,95 

AfonsoPen-69 35,8 16,31 38,56 17,57 41,23 18,78 44,96 20,49 48,65 22,17 

Araucaria-69 41,12 17,52 34,92 14,88 36,85 15,7 39,51 16,83 42,14 17,95 

TOMAZCOEL-69 34,6 18,49 36,89 19,71 39,05 20,86 42,05 22,46 45 24,04 

ALMTAM-PR138 21,60 12,80 23,70 14,00 25,50 15,10 28,00 16,60 29,90 17,80 

CBARRA-PR069 16,2 8,7 14,69 7,85 15,63 8,35 16,93 9,04 18,21 9,72 

BairrAlto-69 16,92 9,59 18,21 10,32 19,45 11,02 21,19 12 22,9 12,97 

CAssobio--13 31,95 17,91 34,3 19,23 36,54 20,49 39,64 22,23 42,7 23,95 

CComprido-13 42,08 18,71 45,33 20,15 48,44 21,53 52,82 23,48 57,13 25,4 

Capanema--69 51,54 21,95 55,37 23,59 59,04 25,15 64,14 27,32 69,17 29,46 

Atuba-----69 47,91 23,88 51,49 25,66 54,92 27,37 59,72 29,76 64,47 32,13 

CentroCur-69 51,48 20,35 55,29 21,85 58,92 23,29 63,97 25,28 68,95 27,25 

Barigui---69 54,39 24,3 50,05 22,36 53,49 23,9 58,32 26,06 63,1 28,19 
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ANOS 

Nome da barra 
2020 2022 2024 2027 2030 

P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) 

Pilarzinh-69 43,99 21,3 47,32 22,92 50,51 24,46 54,97 26,62 59,36 28,75 

Pinheirin-69 61,05 21,96 65,6 23,59 69,96 25,16 76,01 27,34 81,98 29,48 

Taruma-L1-69 46,89 29,68 50,33 31,85 53,6 33,92 58,14 36,8 62,61 39,63 

Bacacheri-69 39,67 13,59 42,71 14,64 45,63 15,64 49,74 17,05 53,82 18,45 

Parolin---69 38,84 15,83 41,75 17,02 44,53 18,16 48,41 19,74 52,24 21,3 

Batel-----69 61,63 26,07 66,15 27,98 70,49 29,82 76,61 32,4 82,65 34,96 

NovoMundo-69 38,81 23,74 41,46 25,37 43,98 26,91 47,47 29,04 50,9 31,14 

Boqueirao-69 35,83 14,61 38,52 15,7 41,09 16,75 44,68 18,21 48,22 19,65 

AltGloria-69 52,28 25,91 56,04 27,77 59,62 29,55 64,58 32,01 69,47 34,43 

Merces----69 76,43 36,59 82,14 39,32 87,59 41,93 95,18 45,56 102,6 49,14 

Tatu+Furu-69 39,12 23,01 37,54 22,08 39,75 23,38 42,81 25,18 45,83 26,96 

StaFelici-69 24,95 12,85 26,77 13,79 28,5 14,68 30,9 15,91 33,26 17,13 

CSiqueira-69 35,92 18 38,73 19,41 41,44 20,77 45,25 22,68 49,02 24,57 

HAUER----069 18,45 7,57 19,83 8,14 21,16 8,68 23,01 9,44 24,83 10,19 

JAMERICAS069 15,24 7,38 16,34 7,91 17,38 8,41 18,82 9,11 20,23 9,79 

OsvalCruz-69 27,6 11,9 18,99 8,19 20,1 8,67 21,65 9,33 23,17 9,99 

BomRetiro 17,89 7,82 19,22 8,41 20,5 8,97 22,28 9,75 24,03 10,51 

Xaxim-----69 27,94 14,77 30 15,86 31,96 16,9 34,68 18,33 37,36 19,75 

CLargo---138 30,39 16,89 32,21 17,91 33,93 18,86 36,29 20,18 38,62 21,47 

DICLargo-138 40,29 23,69 43,23 25,42 46,02 27,06 49,88 29,33 53,69 31,57 

CIndustri-13 64,9 24,95 61,29 23,56 64,9 24,95 69,9 26,87 74,82 28,76 

Colomb-PR138 26,28 15,45 28,29 16,63 30,22 17,77 32,92 19,35 35,59 20,92 

DISJosePi-13 15,82 7,85 16,97 8,42 18,05 8,96 19,55 9,7 21,03 10,44 

SiCercado 16,9 7,2 18,17 7,74 19,38 8,26 21,07 8,98 22,73 9,68 

FazIguac-138 36,57 21,21 39,08 22,67 31 17,98 33,46 19,41 35,88 20,81 

FRGrande-138 15,24 6,49 16,34 6,96 17,38 7,41 18,82 8,02 20,24 8,62 

GPSouza--138 4,64 1,86 4,98 2 5,3 2,13 5,74 2,31 6,18 2,48 

Grajau---138 8,3 8,3 9,1 9,1 31,34 29,35 34,45 32,27 37,53 35,15 

Guaraitub-69 29,56 20,17 31,76 21,67 33,86 23,11 36,79 25,1 39,67 27,07 

Guaratub-138 42,29 30,94 45,45 33,26 48,48 35,47 52,69 38,55 56,84 41,59 

Lapa-----138 32,5 19,2 34,53 20,4 36,47 21,54 39,15 23,13 41,79 24,69 

Matinhos-138 51,49 45 55,37 48,39 59,08 51,64 64,26 56,16 69,38 60,63 

Morretes--69 9,8 4,5 11 5 9,64 4,38 10,44 4,74 11,24 5,11 

Morretes-138 13,45 11,08 14,49 11,93 15,48 12,75 16,88 13,9 18,26 15,04 

Paranagu-138 55,79 34,28 59,97 36,85 63,96 39,3 69,51 42,71 74,99 46,08 

PFiscal--138 21,93 11,48 23,4 12,24 24,8 12,98 26,84 14,04 28,89 15,12 

Porto----138 19,19 7,4 20,02 7,72 20,8 8,02 21,87 8,43 22,92 8,84 

Pinhais---69 48,35 35,89 51,8 38,45 55,1 40,9 59,71 44,32 64,25 47,69 

Piraquara-69 15,42 7,02 16,53 7,53 17,59 8,01 19,1 8,7 20,6 9,38 

PLeste---138 49,5 46,34 53,43 50,03 25,9 24,25 28,17 26,38 30,41 28,47 

4Barras---69 41,12 29,24 44,11 31,36 46,95 33,38 50,88 36,17 54,75 38,92 
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ANOS 

Nome da barra 
2020 2022 2024 2027 2030 

P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) 

RBranco-PR138 22,95 14,16 24,6 15,19 26,18 16,16 28,35 17,5 30,5 18,82 

SaltoMeio-69 6,38 4,45 6,83 4,77 7,26 5,07 7,85 5,49 8,44 5,89 

SJPinhais-69 48,35 21,32 51,8 22,84 55,1 24,29 59,71 26,32 64,25 28,32 

Guatupe---69 40,77 23,32 43,77 25,04 46,64 26,68 50,61 28,95 54,52 31,19 

TAF-Pien-138 16,91 10,17 18,11 10,89 19,25 11,58 20,85 12,53 22,42 13,48 

TUNAS-PR138 10,06 4,15 10,79 4,45 11,48 4,73 12,44 5,13 13,38 5,52 

SQuiteria-13 42,54 13,74 45,67 14,76 48,66 15,72 52,81 17,06 56,9 18,39 

Uberaba---13 46,76 19,36 50,22 20,79 53,53 22,16 58,12 24,06 62,65 25,94 

TOTAL 2091,57 1097,62 2201,97 1159,07 2322,34 1217,65 2519,17 1321,07 2712,72 1422,88 

 

Tabela 4-2 Mercado por subestação, patamar de carga leve (COPEL-D) 

ANOS 

Nome da barra 
2020 2022 2024 2027 2030 

P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) 

AguaVerde-069 6,97 2,48 7,49 2,67 7,98 2,84 8,66 3,09 9,34 3,33 

AfonsoPen-69 16,51 5,54 17,78 5,97 19,01 6,38 20,74 6,96 22,44 7,53 

Araucaria-69 17,39 6,25 14,58 5,24 15,41 5,54 16,56 5,95 17,69 6,36 

TOMAZCOEL-69 17,85 6,87 19,04 7,33 20,17 7,77 21,73 8,37 23,27 8,96 

ALMTAM-PR138 9,90 5,10 10,50 5,40 9,00 4,60 11,60 5,90 12,40 6,40 

CBARRA-PR069 0 3,8 5,42 2,39 5,76 2,54 6,24 2,75 6,71 2,96 

BairrAlto-69 6,63 4,13 7,14 4,44 7,63 4,74 8,3 5,17 8,98 5,58 

CAssobio--13 9,15 4,58 9,43 4,72 9,68 4,85 10,01 5,01 10,34 5,18 

CComprido-13 16,9 7,86 18,2 8,46 19,46 9,04 21,21 9,86 22,95 10,66 

Capanema--69 20,63 12,23 22,17 13,14 23,63 14,01 25,68 15,22 27,69 16,41 

Atuba-----69 21,26 7,49 22,74 8,01 24,25 8,55 26,55 9,35 28,84 10,16 

CentroCur-69 13,97 4,07 15,01 4,37 15,99 4,66 17,36 5,06 18,71 5,45 

Barigui---69 21,26 6,67 19,6 6,15 20,95 6,58 22,84 7,17 24,71 7,76 

Pilarzinh-69 18,98 8,07 20,41 8,68 21,79 9,27 23,7 10,08 25,6 10,89 

Pinheirin-69 22,49 7,54 24,17 8,1 25,84 8,66 28,28 9,48 30,7 10,29 

Taruma-L1-69 21,25 12,82 22,8 13,75 24,29 14,65 26,34 15,89 28,36 17,11 

Bacacheri-69 15,77 5,35 16,98 5,76 18,15 6,15 19,78 6,7 21,4 7,25 

Parolin---69 15,5 5,52 16,66 5,93 17,77 6,33 19,32 6,88 20,85 7,42 

Batel-----69 23,35 10,07 25,06 10,81 26,7 11,52 29,02 12,52 31,31 13,51 

NovoMundo-69 17,78 9,72 19 10,39 20,15 11,02 21,75 11,9 23,33 12,76 

Boqueirao-69 15,66 5,03 16,83 5,41 17,95 5,77 19,52 6,27 21,07 6,77 

AltGloria-69 19,14 5,65 20,52 6,06 21,83 6,44 23,64 6,98 25,43 7,51 

Merces----69 32,54 12,01 34,96 12,9 37,29 13,76 40,52 14,95 43,7 16,13 

Tatu+Furu-69 18,41 9,21 17,66 8,84 18,7 9,36 20,13 10,07 21,53 10,78 

StaFelici-69 9,59 4,42 10,29 4,75 10,96 5,05 11,88 5,48 12,78 5,89 

CSiqueira-69 13,57 6,79 14,53 7,27 15,45 7,74 16,75 8,38 18,03 9,03 

HAUER----069 7,07 2,76 7,6 2,97 8,11 3,17 8,82 3,45 9,51 3,72 
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ANOS 

Nome da barra 
2020 2022 2024 2027 2030 

P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) 

JAMERICAS069 6,88 3,71 7,38 3,98 7,85 4,23 8,5 4,58 9,14 4,93 

OsvalCruz-69 0 11,9 6,32 2,73 6,69 2,89 7,21 3,11 7,72 3,33 

BomRetiro 8,88 3,33 9,55 3,58 10,18 3,82 11,06 4,15 11,93 4,48 

Xaxim-----69 12,23 4,71 13,14 5,06 13,99 5,39 15,19 5,85 16,36 6,3 

CLargo---138 12,19 7,93 12,93 8,41 13,62 8,86 14,57 9,47 15,5 10,08 

DICLargo-138 23,58 13,6 25,3 14,59 26,94 15,53 29,2 16,84 31,43 18,12 

CIndustri-13 24,18 7,46 22,84 7,04 24,18 7,46 26,04 8,03 27,88 8,6 

Colomb-PR138 10,28 5,54 11,07 5,97 11,82 6,37 12,88 6,94 13,92 7,51 

DISJosePi-13 6,12 3,15 6,57 3,38 6,99 3,6 7,57 3,9 8,14 4,19 

SiCercado 6,03 2,3 6,49 2,47 6,92 2,63 7,52 2,86 8,11 3,09 

FazIguac-138 14,86 7,15 15,89 7,64 12,6 6,06 13,6 6,54 14,58 7,01 

FRGrande-138 5,91 2,54 6,34 2,72 6,75 2,89 7,31 3,13 7,86 3,37 

GPSouza--138 2,12 1,04 2,28 1,11 2,42 1,19 2,62 1,28 2,82 1,38 

Grajau---138 0 2 0 2,1 3,2 2,2 4,1 2,8 0 3 

Guaraitub-69 10,22 6,62 10,98 7,11 11,7 7,58 12,72 8,24 13,71 8,88 

Guaratub-138 0 7,2 0 7,7 9,6 6,6 12,3 8,5 0 9,1 

Lapa-----138 16,7 8,4 17,74 8,93 18,73 9,43 20,11 10,12 21,47 10,81 

Matinhos-138 0 12,3 0 13,1 12,1 11,3 15,5 14,5 0 15,5 

Morretes--69 0 1,7 0 1,8 4,14 1,49 4,49 1,62 4,83 1,74 

Morretes-138 6,73 4,52 7,25 4,87 7,75 5,2 8,45 5,67 9,14 6,13 

Paranagu-138 23,37 13,54 25,12 14,55 26,79 15,52 29,12 16,87 31,41 18,2 

PFiscal--138 14,99 6,34 16 6,76 16,95 7,16 18,34 7,75 19,75 8,35 

Porto----138 14,03 7,33 14,64 7,65 15,2 7,94 15,99 8,35 16,76 8,76 

Pinhais---69 15,68 9,13 16,77 9,76 17,82 10,37 19,29 11,23 20,74 12,07 

Piraquara-69 6,19 1,73 6,64 1,86 7,07 1,98 7,67 2,15 8,27 2,31 

PLeste---138 10,39 10,15 11,22 10,95 5,44 5,31 5,92 5,77 6,39 6,23 

4Barras---69 21,96 8,46 23,56 9,08 25,07 9,66 27,17 10,47 29,23 11,27 

RBranco-PR138 10,86 5,25 11,64 5,63 12,39 6 13,42 6,49 14,43 6,98 

SaltoMeio-69 2,74 1,74 2,93 1,86 3,12 1,98 3,37 2,14 3,62 2,3 

SJPinhais-69 22,13 7,34 23,71 7,87 25,22 8,37 27,32 9,07 29,4 9,76 

Guatupe---69 21,73 8,98 23,33 9,64 24,85 10,27 26,97 11,15 29,06 12,01 

TAF-Pien-138 8,07 6,23 8,64 6,68 9,19 7,1 9,96 7,69 10,71 8,27 

TUNAS-PR138 4,74 2,03 5,09 2,18 5,41 2,32 5,86 2,51 6,31 2,7 

SQuiteria-13 18,65 5,02 20,02 5,39 21,34 5,74 23,15 6,23 24,95 6,71 

Uberaba---13 20,69 9,29 22,22 9,97 23,68 10,63 25,71 11,54 27,71 12,44 

TOTAL 812,65 401,69 870,17 414,03 941,61 426,06 1027,13 466,43 1070,95 501,71 
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4.3 Intercâmbio 

Os cenários de intercâmbio adotados no estudo foram aqueles representados nos casos de 

trabalho do Plano Decenal de Energia – Ciclo 2026, os quais são caracterizados a seguir: 

 Intercâmbio Norte Exportador (NExp ou SE/CO → S: maior parte do primeiro semestre): essa 

condição representa o período de alta hidraulicidade nas bacias da região Norte, quando a 

região Sul é importadora da região Sudeste/Centro-Oeste, e esta importadora das regiões 

Norte e Nordeste. 

 Intercâmbio Norte Importador (NImp ou S → SE/CO: maior parte do segundo semestre): essa 

condição representa o período de baixa hidraulicidade nas usinas da região Norte, quando a 

região Sul é exportadora para a região Sudeste/Centro-Oeste, e esta exportadora para as 

regiões Norte e Nordeste. 

Ressalta-se que, ao longo do estudo, os intercâmbios entre as regiões Sul e Sudeste/Centro-Oeste 

foram alterados de modo a representar condições mais críticas para a análise elétrica da fronteira 

entre essas regiões. Nesse contexto, foram respeitados os limites de intercâmbio entre as áreas 

(recentemente atualizados) apresentados na tabela abaixo. 

Tabela 4-3 Limites da interligação entre as Regiões Sul e Sudeste/Centro-Oeste 

Patamares de Intercâmbio 

Ano 
Sentido de Intercâmbio 

Sul  SE/CO Sul  SE/CO 

2020 9.800 8.200 

2022 9.800 8.200 

2024 12.500 9.800 

2027 12.500 9.800 

2030 12.500 9.800 

 

4.4 Geração 

Foi adotado o plano de geração do Plano Decenal de Energia – Ciclo 2026. A tabela abaixo indica 

as usinas mais relevantes na região do estudo. 
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Tabela 4-4 Usinas específicas da rede de interesse 

Usina 
Despacho 
Mínimo 

Despacho 
Máximo 

Número/Potência 
das Máquinas 

UHE Gov. Parigot de Souza 15 MW 250 MW 4 x 62,5 MW 

UTE Araucária 0 MW 480 MW 3 x 160 MW 

 

4.5 Cenários Avaliados 

Foram avaliadas somente as condições de intercâmbio, carga e geração mais críticas para o 

sistema da região de interesse. Nesse sentido, os seguintes cenários foram escolhidos para as 

análises: 

 Cenário 1: Intercâmbio Norte Exportador(Sul  SE/CO) e Patamar de Carga Média, usinas 

da Tabela 4-4 com despacho mínimo. 

 Cenário 2: Intercâmbio Norte Exportador(Sul  SE/CO) e Patamar de Carga Leve, usinas 

da Tabela 4-4 com despacho mínimo. 

 Cenário 3: Intercâmbio Norte Importador(Sul  SE/CO) e Patamar de Carga Média, 

usinas da Tabela 4-4 com despacho máximo. 

 Cenário 4: Intercâmbio Norte Importador(Sul  SE/CO) e Patamar de Carga Leve, usinas 

da Tabela 4-4 com despacho máximo. 
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5 ANÁLISES EM REGIME PERMANENTE 

Esse capítulo apresenta as análises de regime permanente realizadas sobre o sistema elétrico que 

atende à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral. As avaliações contemplaram não só a 

elaboração do diagnóstico do sistema, mas também a definição de obras para solucionar os 

problemas identificados. 

Embora as análises tenham sido realizadas considerando o período de 2020 a 2030, o foco desse 

relatório recai sobre os anos 2020 e 2022/2023, de modo a destacar as ações que podem 

solucionar os problemas previstos para o curto prazo, quando ainda não é possível contar com 

novas linhas de transmissão e subestações (a partir de 2024). 

Independentemente dessa questão, é mister enfatizar que as ações referidas, compostas 

essencialmente por obras de pequeno porte, notadamente intervenções no sistema elétrico 

existente (ampliação/adequação de subestações; recapacitação de linhas de transmissão), foram 

vislumbradas considerando uma visão de longo prazo. 

Como base para as análises, a Figura 5-1 ilustra a configuração do sistema elétrico existente na 

região de interesse. Em termos gerais, salienta-se que o sistema é constituído por uma complexa 

malha de transmissão em 230 kV e por subestações com transformações 230/138 kV, 230/69 kV 

ou 230/13,8 kV, as quais se integram nas SE 525/230/138 kV Bateias, SE 525/230 kV Curitiba e 

SE 525/230 kV Curitiba Leste. 

 

Figura 5-1 Sistema elétrico da região de interesse 
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5.1 Desempenho Elétrico da Rede 

a) Fluxo de Potência 

As Tabelas 5-1 a 5-3 apresentam os problemas de curto prazo identificados no diagnóstico do 

sistema elétrico que atende à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral do estado do Paraná. Por 

questões de organização, os problemas observados em mais de um cenário foram tabelados uma 

única vez, considerando o caso mais rigoroso. 

Os registros na cor laranja indicam as violações de tensão e carregamento das instalações em 

relação aos valores de referência preconizados nos Procedimentos de Rede do ONS. Já os 

destaques em amarelo sinalizam os valores próximos a esses limites. 

Importante ressaltar que os transformadores 230/13,8 kV das subestações Campo Comprido, 

Santa Quitéria, CIC, Campo do Assobio, DI.S.J. Pinhais e Uberaba não operam em paralelo a fim 

de evitar superação de curto-circuito nas barras de 13,8 kV. Assim, em caso de contingência em 

um dos equipamentos locais, há corte de carga instantâneo na subestação. No entanto, as 

avaliações foram efetuadas considerando o paralelismo entre os equipamentos de modo a simular 

o desempenho do sistema após o equacionamento dos problemas do setor de 13,8 kV. 

Tabela 5-1 Desempenho elétrico no cenário 1 (Norte Exportador, Carga Média): tensões 

CONTINGÊNCIA SUBESTAÇÃO 
  

2020 2022 

LT 230 kV Curitiba Leste - 
Posto Fiscal, C1 

230 kV - SE GPS 
  

94,4% 89,5% 

230 kV - SE Posto Fiscal 
  

84,4% 79,8% 

138 kV - SE Posto Fiscal 
  

93,9% 88,8% 

138 kV - SE Matinhos 
  

88,5% 82,4% 

 

Tabela 5-2 Desempenho elétrico no cenário 1 (Norte Exportador, Carga Média): fluxos 

   
NC/LIM 2020 2022 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

Condição Normal 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -160     28 -170      7 

  
182 89% 93% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 164     91 175     86 

  
165 110% 115% 

LT 525 kV Curitiba - Bateias, C2 

LT 525 kV Curitiba - Bateias, C1 
 

1 -2249    -64 -2324   -182 

  
2728 87% 91% 

LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 267     11 277    -24 

  
276 95% 99% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 
 

1 335     34 347      0 

  
374 87% 90% 
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NC/LIM 2020 2022 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2 
 

2 335     34 347      0 

  
374 87% 90% 

LT 525 kV Curitiba - Curitiba Leste, C1 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -256     47 -270     33 

  
242 107% 113% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

1 -630   -116 -665   -231 

  
672 94% 101% 

ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

2 -629   -116 -663   -231 

  
672 93% 101% 

ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

3 -629   -116 -663   -231 

  
672 93% 101% 

LT 230 kV Campo Comprido - CIC, C1 
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 261     17 269    -26 

  
276 93% 96% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 
 

1 363     48 376      5 

  
374 95% 98% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C3 
 

3 343     34 354     -5 

  
368 91% 93% 

LT 230 kV GPS - Posto Fiscal, C1 
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 188    179 196    164 

  
219 115% 114% 

LT 230 kV Santa Mônica - GPS, C1 
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 264     92 286     90 

  
219 124% 134% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -215      0 -232    -44 

  
242 90% 100% 

LT 230 kV Santa Mônica - GPS, C1 
 

1 273     52 301    111 

  
243 115% 135% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Santa Mônica, C1 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -213    -23 -228    -35 

  
242 90% 98% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 182     98 194     92 

  
219 92% 96% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 

LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 249     14 260    -21 

  
276 89% 92% 

ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

2 -638   -187 -674   -371 

  
672 97% 110% 

ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

3 -638   -187 -674   -371 

  
672 97% 110% 

ATF-3 525/230 kV 600 MVA Bateias 

ATF-1 525/230 kV 600 MVA Bateias 
 

1 630     73 660    -48 

  
746 89% 91% 

ATF-2 525/230 kV 600 MVA Bateias 
 

1 630     73 660    -48 

  
746 89% 91% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba Leste 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -237     11 -249     21 

  
242 99% 104% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

1 -579   -161 -615   -237 

  
672 88% 94% 



 

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Paraná: Região Metropolitana de Curitiba e Litoral – Volume 1 

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo) 

 

MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA 
 

19 

   
NC/LIM 2020 2022 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

2 -578   -161 -613   -237 

  
672 88% 94% 

ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

3 -578   -161 -613   -237 

  
672 88% 94% 

ATF-1 230/138 kV 150 MVA Bateias 
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Bateias 

 
1 157     63 168     85 

  
195 84% 94% 

ATF-1 230/138 kV 75 MVA C. do Assobio 
ATF-2 230/138 kV 150 MVA C. do Assobio 1 91     51 96     57 

  
113 91% 96% 

ATF-1 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal 
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal 

 
1 171    170 177    157 

  
195 130% 128% 

TR 230/13 kV 50 MVA CIC 
TR 230/13 kV 50 MVA CIC 

 
2 65     33 61     32 

  
60 120% 112% 

TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 
TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 

 
2 47     21 50     24 

  
60 85% 90% 

 

Tabela 5-3 Desempenho elétrico no cenário 4 (Norte Importador, Carga Leve): fluxos 

   
NC/LIM 2020 2022 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

LT 230 kV Campo Comprido - Gralha Azul, C1 
LT 230 kV Umbará - Gralha Azul, C1 

 
1 -392    115 -390    115 

  
432 95% 94% 

 

b) Fator de Potência 

A tabela abaixo indica os valores de fator de potência nas fronteiras das subestações existentes na 

região do estudo, considerando o cenário 1 (Norte Exportador, Carga Média) como referência. Em 

síntese, foram constatados problemas nas SEs Campo Comprido, Distrito I.S.J. Pinhais, Campo do 

Assobio, Santa Mônica e Posto Fiscal. 

Tabela 5-4 Desempenho elétrico no cenário 1 
(Norte Exportador, Carga Média): fator de potência 

SUBESTAÇÕES 

FATOR DE POTÊNCIA 
(%) 

2020 2022 

TF 230/13,8kV CAMPO COMPRIDO 95,8% 94,0% 

ATF 230/69kV D.I.SÃO JOSÉ DOS PINHAIS 93,4% 92,8% 

TF 230/13,8kV D.I.SÃO JOSÉ DOS PINHAIS 91,9% 91,9% 

ATF 230/138kV CAMPO DO ASSOBIO 93,3% 93,1% 

TF 230/13,8kV CAMPO DO ASSOBIO 90,6% 89,4% 

ATF 230/69kV SANTA MÔNICA 95,7% 93,5% 

ATF 230/138kV POSTO FISCAL 83,2% 81,1% 
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5.2 Obras Propostas e Desempenho Elétrico da Rede 

a) Obras Propostas 

Para solucionar os problemas expostos na seção anterior, foi vislumbrada a implantação de obras 

de pequeno porte no sistema. Essas obras consistem, essencialmente, em intervenções na rede 

elétrica existente (ampliação/adequação de subestações; recapacitação de linhas de transmissão). 

A Tabela 5-5 e a Tabela 5-6 correlacionam o plano de obras proposto com os problemas 

detectados. 

Cabe destacar que o plano vislumbrado contempla a recapacitação da LT 230 kV Bateias – 

Pilarzinho – Santa Mônica C1, porém, não abrange intervenções na LT 230 kV Santa Mônica – 

GPS C1. Apesar de ambos os circuitos apresentarem fluxos elevados e limites operativos 

reduzidos, a recapacitação da LT 230 kV Santa Mônica – GPS C1 é condicionada, por questões de 

segurança elétrica, à implantação de uma nova linha de transmissão para o atendimento ao Litoral 

do estado, o que é factível somente a partir de 2024. 

 

Tabela 5-5 Obras de Rede Básica propostas para o curto prazo 

Obra Descrição Ano 
Problema a ser 

Solucionado 

SE 230/69/13,8kV CAMPO 
COMPRIDO 
(Ampliação/Adequação) 

 Implantação de lógica para 
chaveamento automático de carga 
nos TFs 230/13,8 kV na 
contingência de um dos 
equipamentos 

2020 
 Confiabilidade inadequada do setor 

de 13,8 kV da subestação. 

SE 230/69/13,8kV SANTA 
QUITÉRIA 
(Ampliação/Adequação) 

 Implantação de lógica para 
chaveamento automático de carga 
nos TFs 230/13,8 kV na 
contingência de um dos 
equipamentos 

2020 
 Confiabilidade inadequada do setor 

de 13,8 kV da subestação. 

SE 230/69/13,8kV CIC 
(Ampliação/Adequação) 

 Implantação de lógica para 
chaveamento automático de carga 
nos TFs 230/13,8 kV na 
contingência de um dos 
equipamentos 

 3° TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 3Ø 

2020 

 Confiabilidade inadequada do setor 
de 13,8 kV da subestação. 

 Sobrecarga nos TFs 230/13,8 kV da 
subestação em contingências locais. 

SE 230/138/13,8kV CAMPO 
DO ASSOBIO1 
(Ampliação/Adequação) 

 Implantação de lógica para 
chaveamento automático de carga 
nos TFs 230/13,8 kV na 
contingência de um dos 
equipamentos 

 Subst. 1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 
150 MVA 3Ø (atuais: 2 x 75 MVA 
3Ø)1 

2020 

 Confiabilidade inadequada do setor 
de 13,8 kV da subestação. 

 Sobrecargas nos ATFs 230/138 kV da 
subestação em contingências locais. 

SE 230/69/13,8kV DI.S.J. 
PINHAIS 
(Ampliação/Adequação) 

 Implantação de lógica para 
chaveamento automático de carga 
nos TFs 230/13,8 kV na 
contingência de um dos 
equipamentos 

2020 
 Confiabilidade inadequada do setor 

de 13,8 kV da subestação. 
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Obra Descrição Ano 
Problema a ser 

Solucionado 

SE 525/230kV CURITIBA 
LESTE 
(Ampliação/Adequação) 

 2° ATF 525/230kV, 3x224 MVA 1Ø 2020 

 Sobrecarga na LT 230 kV Santa 
Mônica – Pilarzinho na contingência 
do ATF1 525/230 kV da SE Curitiba 
Leste. 

 Fluxos elevados nos ATFs 
525/230 kV da SE Curitiba na 
contingência do ATF1 525/230 kV da 
SE Curitiba Leste. 

SE 230/69/13,8kV UBERABA 
(Ampliação/Adequação) 

 Implantação de lógica para 
chaveamento automático de carga 
nos TFs 230/13,8 kV na 
contingência de um dos 
equipamentos 

2020 
 Confiabilidade inadequada do setor 

de 13,8 kV da subestação. 

LT 230kV SANTA MÔNICA - 
PILARZINHO, C1 
(Recapacitação) 

 Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM 
(T-ACSR Rook), 28 km 
Capacidade operativa: 343/394MVA 

2020 

 Fluxos próximos à capacidade da 
linha em regime normal de operação. 

 Sobrecargas na linha na contingência 
da LT 525 kV Curitiba – Curitiba 
Leste C1. 

 Sobrecargas na linha na contingência 
da LT 230 kV Curitiba Leste – Posto 
Fiscal C1. 

 Fluxos próximos à capacidade da 
linha na contingência da LT 230 kV 
Curitiba Leste – Santa Mônica C1. 

LT 230kV BATEIAS - 
PILARZINHO, C1 
(Recapacitação) 

 Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM 
(T-ACSR Rook), 29 km 
Capacidade operativa: 343/394MVA 

2020 
 Essa obra foi definida  em função da 

recapacitação proposta para a LT 
230 kV Santa Mônica – Pilarzinho C1. 

LT 230kV CAMPO 
COMPRIDO – SANTA 
QUITÉRIA, C1 
(Recapacitação)2 

 Circuito Simples 230kV, 1x636 MCM 
(T-ACSR Rook), 6 km² 
Capacidade operativa: 386/432MVA 

2020 

 Fluxos próximos à capacidade da 
linha na contingência da LT 525 kV 
Curitiba – Bateias C2. 

 Fluxos próximos à capacidade da 
linha na contingência da LT 230 kV 
Campo Comprido – CIC C1. 

 Fluxos próximos à capacidade da 
linha na contingência do ATF1 
525/230 kV da SE Curitiba 

SE 230/138kV POSTO FISCAL 
(Ampliação/Adequação) 

 3° ATF 230/138kV, 1x150 MVA 3Ø 2020 
 Sobrecargas nos ATFs 230/138 kV da 

subestação em contingências locais. 

SE 230/138kV BATEIAS 
(Ampliação/Adequação) 

 3° ATF 230/138kV, 1x150 MVA 3Ø 2022 
 Sobrecarga nos ATFs 230/138 kV da 

subestação em contingências locais. 

SE 230/69/13,8kV UBERABA 
(Ampliação/Adequação) 

 3° TF 230/13,8kV, 1x50 MVA 3Ø 2022 
 Sobrecarga nos TFs 230/13,8 kV da 

subestação em contingências locais. 

1. Os autotransformadores 230/138kV indicados para a SE Campo do Assobio correspondem aos equipamentos que serão remanejados 

da SE 230/138 kV Ponta Grossa Norte. 

2.Essa linha possui um comprimento total de 10 km. No entanto, apenas os primeiros 6km do circuito, contados a partir da SE Campo 

Comprido, precisam ser recapacitados. 

 

Tabela 5-6 Obras na Rede de Distribuição propostas para o curto prazo 

Obra Descrição Ano 
Problema a ser  

Solucionado 

SE 69 kV TOMAZ COELHO 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 2,4 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV TARUMÃ 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 7,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 
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Obra Descrição Ano 
Problema a ser  

Solucionado 

SE 69 kV NOVO MUNDO 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 3,6 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV TATUQUARA 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 4,8 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV SANTA FELICIDADE 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 2,4 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV XAXIM 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 2,4 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV GUARAITU 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 4,8 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV BAIRRO ALTO 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 1,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV PINHAIS 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 19,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV PIRAQUARA 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 1,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV 4 BARRAS 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 3,6 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV SÃO JOSÉ DOS 
PINHAIS A 

(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 3,6 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 69 kV ATUBA 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 3,6 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV DISTRITO DE 
CAMPO LARGO 

(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 7,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV COLOMBO 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 4,8 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV LAPA 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 4,8 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV FAZENDA RIO 
GRANDE 

(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 7,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV GUARATU 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 14 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV MATINHOS 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 26 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV PRAIA DE LESTE 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 9,6 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV GRAJAU 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 25 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV POSTO FISCAL 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 4,8 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV PARANAGUÁ 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 7,2 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 138 kV MORRETES 
(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 138 kV, 
1 x 4,8 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 
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Obra Descrição Ano 
Problema a ser  

Solucionado 

SE 13,8 kV CAMPO DO 
ASSOBIO 

(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 
1 x 9,6 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

SE 13,8 kV CAMPO 
COMPRIDO 

(Ampliação/Adequação) 

1° Capacitor em Derivação 13,8 kV, 1 
x 2,4 Mvar 3Ø 

2020 Correção de fator de potência. 

 

b) Fluxo de Potência com as Obras Propostas 

As Tabelas 5-7 a 5-9 apresentam novamente o diagnóstico – fluxo de potência do sistema elétrico 

que atende à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral do estado do Paraná, agora com as obras 

propostas na Tabela 5-5 e na Tabela 5-6. 

Verifica-se que a maior parte dos problemas de curto prazo identificados são solucionados com as 

obras vislumbradas. No entanto, há sobrecargas sistêmicas (ou fluxos próximos aos limites das 

instalações) pontuais que remanescem no cenário 1 (Norte Exportador, Carga Média) e no 

cenário 4 (Norte Importador, Carga Leve). Esses casos são sintetizados nos itens abaixo e podem 

ser observados nas tabelas subsequentes. 

 LT 230 kV Curitiba Leste – Posto Fiscal C1; 

 LT 230 kV Santa Mônica – GPS C1; 

 LT 230 kV Bateias – Campo Comprido C1; 

 LT 230 kV Umbará – Gralha Azul C1; 

 ATFs 525/230 kV da SE Curitiba. 

Tabela 5-7 Desempenho elétrico com obras no cenário 1 
(Norte Exportador, Carga Média): tensões 

CONTINGÊNCIA SUBESTAÇÃO 
  

2020-
VOL1 

2022-VOL1 

LT 230 kV Curitiba Leste - 
Posto Fiscal, C1 

230 kV - SE GPS 
  

99,8% 98,9% 

230 kV - SE Posto Fiscal 
  

93,8% 90,8% 

138 kV - SE Posto Fiscal 
  

103,0% 102,8% 

138 kV - SE Matinhos 
  

100,6% 99,9% 

 

Tabela 5-8 Desempenho elétrico com obras no cenário 1 

(Norte Exportador, Carga Média): fluxos 

   
NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

Condição Normal 
LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 

 
1 -131     60 -140     54 

  
343 41% 43% 
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NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 169     13 182     28 

  
165 100% 108% 

LT 525 kV Curitiba - Bateias, C2 

LT 525 kV Curitiba - Bateias, C1 
 

1 -2304     55 -2371     96 

  
2728 88% 90% 

LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 263     27 275     44 

  
432 61% 64% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 
 

1 323     37 334     56 

  
374 85% 89% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2 
 

2 323     37 334     56 

  
374 85% 89% 

LT 525 kV Curitiba - Curitiba Leste, C1 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -254     91 -268     88 

  
394 68% 71% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

1 -634    -39 -662    -30 

  
672 94% 98% 

ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

2 -633    -40 -661    -30 

  
672 94% 98% 

ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

3 -633    -40 -661    -30 

  
672 94% 98% 

LT 230 kV Campo Comprido - CIC, C1 
LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 257     36 268     54 

  
432 59% 63% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C2 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C1 
 

1 347     51 359     75 

  
374 92% 96% 

LT 230 kV Bateias - Campo Comprido, C3 
 

3 328     38 340     60 

  
368 88% 92% 

LT 230 kV GPS - Posto Fiscal, C1 
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 190     49 205     79 

  
219 87% 98% 

LT 230 kV Santa Mônica - GPS, C1 
LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 261      9 283     24 

  
219 116% 126% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -188     53 -203     44 

  
394 49% 53% 

LT 230 kV Santa Mônica - GPS, C1 
 

1 268    -19 291    -13 

  
243 110% 120% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Santa Mônica, C1 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -196     26 -211     15 

  
394 51% 54% 

LT 230 kV Curitiba Leste - Posto Fiscal, C1 1 190     18 205     34 

  
219 85% 92% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 

LT 230 kV Campo Comprido - Santa Quitéria, C1 1 242     30 254     47 

  
432 56% 59% 

ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

2 -600    -91 -628    -75 

  
672 90% 94% 

ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

3 -600    -91 -628    -75 
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NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

  
672 90% 94% 

ATF-3 525/230 kV 600 MVA Bateias 

ATF-1 525/230 kV 600 MVA Bateias 
 

1 608     51 642     20 

  
746 84% 88% 

ATF-2 525/230 kV 600 MVA Bateias 
 

1 608     51 642     20 

  
746 84% 88% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba Leste 

LT 230 kV Santa Mônica - Pilarzinho, C1 
 

1 -153     65 -164     60 

  
394 42% 44% 

ATF-1 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

1 -490    -46 -513    -36 

  
672 73% 76% 

ATF-2 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

2 -489    -47 -512    -36 

  
672 73% 76% 

ATF-3 525/230 kV 672 MVA Curitiba 
 

3 -489    -47 -512    -36 

  
672 73% 76% 

ATF-1 230/138 kV 150 MVA Bateias 
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Bateias 

 
1 158     55 103     26 

  
195 84% 53% 

ATF-1 230/138 kV 75 MVA C. do Assobio 
ATF-2 230/138 kV 150 MVA C. do Assobio 1 98     38 101     43 

  
180 58% 61% 

ATF-1 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal 
ATF-2 230/138 kV 150 MVA Posto Fiscal 

 
1 96     20 103     33 

  
195 50% 56% 

TR 230/13 kV 50 MVA Campo Comprido 
TR 230/13 kV 50 MVA Campo Comprido 

 
2 42     19 46     24 

  
75 61% 68% 

TR 230/13 kV 50 MVA Santa Quitéria 
TR 230/13 kV 50 MVA Santa Quitéria 

 
2 43     11 46     16 

  
70 63% 69% 

TR 230/13 kV 50 MVA CIC 
TR 230/13 kV 50 MVA CIC 

 
2 33     12 31     12 

  
60 58% 55% 

TR 230/13 kV 50 MVA DI.S.J. dos Pinhais 
TR 230/13 kV 50 MVA DI.S.J. dos Pinhais 

 
2 16      9 17     10 

  
75 24% 25% 

TR 230/13 kV 50 MVA C. do Assobio 
TR 230/13 kV 50 MVA C. do Assobio 

 
2 32     11 34     13 

  
75 45% 49% 

TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 
TR 230/13 kV 50 MVA Uberaba 

 
2 47     21 25      9 

  
60 85% 43% 

 

Tabela 5-9 Desempenho elétrico com obras no cenário 4 

(Norte Importador, Carga Leve): fluxos 

   
NC/LIM 2020-VOL1 2022-VOL1 

CONTINGÊNCIA LINHAS E TRANSFORMADORES 
 

NC MW   Mvar MW   Mvar 

   
LIM. % % 

LT 230 kV Campo Comprido - Gralha Azul, C1 
LT 230 kV Umbará - Gralha Azul, C1 

 
1 -401    117 -399    116 

  
432 97% 97% 
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Para contornar os problemas citados anteriormente, se faz necessária a implantação de obras 

estruturantes no sistema que, por sua vez, são factíveis apenas a partir de 2024. Por outro lado, 

esses problemas podem ser contornados através do estabelecimento de medidas operativas 

preventivas, como, por exemplo, o controle do despacho de geração da UHE Gov. Parigot de 

Souza (250 MW) e da UTE Araucária (480 MW). 

Ainda que ações dessa ordem devam ser aprofundadas ao nível da operação, a Tabela 5-10 

apresenta medidas operativas referenciais que se mostraram efetivas para eliminar os problemas 

remanescentes no cenário 1, enquanto a Tabela 5-11 apresenta medidas que equacionam os 

problemas do cenário 4. 

Tabela 5-10 Medida operativa preventiva no 

cenário 1 (Norte Exportador, Carga Média) 

Usina 
Despacho 

Mínimo em 
2020 

Despacho 
Mínimo em 
2022/2023 

Problema Solucionado 

UHE Gov. Parigot 
de Souza 

60 MW 
(24%) 

80 MW 
(32%) 

 Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste – Posto Fiscal 
C1 em regime normal de operação. 

 Sobrecargas na LT 230 kV Curitiba Leste – Posto Fiscal 
C1 na contingência da LT 230 kV Santa Mônica – 
Posto Fiscal C1. 

 Sobrecargas na LT 230 kV Santa Mônica – GPS C1 na 
contingência da LT 230 kV Curitiba Leste – Posto 
Fiscal C1. 

UTE Araucária1 
195 MW1 
(41%) 

345 MW1 
(72%) 

 Fluxos elevados nos ATFs 525/230 kV da SE Curitiba 
na contingência da LT 525 kV Curitiba – Curitiba 
Leste. 

 Fluxos elevados na LT 230 kV Bateias – Campo 
Comprido C1 na contingência do C2. 

1. Alternativamente a essa medida, pode-se optar pelo controle dos níveis de intercâmbio da Região Sudeste/Centro-Oeste 

para a Região Sul em valores inferiores a 9.800 MW. 

 

Tabela 5-11 Medida operativa preventiva no 
cenário 4 (Norte Importador, Carga Leve) 

Usina 
Despacho 
Máximo 
em 2020 

Despacho 
Máximo em 
2022/2023 

Problema Solucionado 

UTE Araucária 
435 MW 
(91%) 

435 MW 
(91%) 

 Fluxos elevados na LT 230 kV 
Umbará – Gralha Azul C1 na 
contingência da LT 230 kV 
Campo Comprido – Gralha 
Azul C1. 
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c) Fator de Potência com as Obras Propostas 

A Tabela 5-12 apresenta novamente o diagnóstico – fator de potência do sistema elétrico que 

atende à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral do estado do Paraná, agora com as obras 

propostas na Tabela 5-5 e na Tabela 5-6. 

Verifica-se que todos os problemas identificados anteriormente são solucionados com as obras 

vislumbradas. 

Tabela 5-12 Desempenho elétrico com obras no cenário 1 
(Norte Exportador, Carga Média): fator de potência 

SUBESTAÇÕES 

FATOR DE POTÊNCIA 
(%) 

2020-
VOL1 

2022-
VOL1 

TF 230/13,8kV CAMPO COMPRIDO 97% 95% 

ATF 230/69kV D.I.SÃO JOSÉ DOS PINHAIS 96% 96% 

TF 230/13,8kV D.I.SÃO JOSÉ DOS PINHAIS 92% 92% 

ATF 230/138kV CAMPO DO ASSOBIO 96% 96% 

TF 230/13,8kV CAMPO DO ASSOBIO 98% 98% 

ATF 230/69kV SANTA MÔNICA 99% 97% 

ATF 230/138kV POSTO FISCAL 99% 97% 
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6 ANÁLISES DE CURTO-CIRCUITO 

Esse capítulo apresenta as análises de curto-circuito efetuadas sobre o sistema elétrico que atende 

à Região Metropolitana de Curitiba e Litoral antes e após a implantação das obras de pequeno 

porte necessárias no curto prazo, vide item 5.2. 

As avaliações focaram nos anos 2020 e 2022/2023 com o intuito de enfatizar o impacto das obras 

em questão no sistema. Não obstante, o ano 2030 também foi analisado a fim de auxiliar o 

dimensionamento dos eventuais equipamentos a serem substituídos, sobretudo os de Rede Básica, 

embora ainda não se tenha uma definição sobre a alternativa vencedora do estudo. 

Por conveniência, as simulações referentes a esse ano foram efetuadas tomando-se como 

referência a alternativa mais promissora do estudo. As seguintes implementações e/ou ajustes 

foram efetuadas sobre os casos de trabalho utilizados nas simulações: 

 As subestações existentes foram modeladas considerando-se as capacidades instaladas dos 

menores disjuntores em cada nível de tensão da subestação. 

 Disjuntores novos autorizados pela ANEEL por meio de resoluções específicas ou já previstos 

no planejamento da COPEL-D, em substituição a outros superados, já foram contemplados. 

Resultados das Análises 

A Tabela 6-1 e a Tabela 6-2 apresentam as correntes de curto-circuito nos barramentos das 

subestações da região de interesse para os anos de 2020 e 2022/2023, considerando a 

configuração atual do sistema e a prevista com as obras de curto prazo propostas no item 5.2. 

Os registros na cor laranja sinalizam os níveis de curto-circuito que se encontram acima de 

100% da capacidade nominal de interrupção do menor disjuntor do barramento envolvido 

(superação). Já os destaques em amarelo sinalizam os níveis de curto entre 90% e 100% dessa 

capacidade (alerta). 

Nota-se que os problemas identificados independem das obras planejadas, sendo observados já no 

caso base. Os principais barramentos afetados são os seguintes: Bateias – 230 kV, Campo 

Comprido – 230 kV /69 kV e Curitiba – 230 kV. 

Ressalta-se que os problemas dos barramentos Bateias – 230 kV e Curitiba – 230 kV já haviam 

sido identificados anteriormente no relatório EPE-DEE-RE-133/2015 – “Estudo de Atendimento 

Elétrico ao Estado do Paraná: Região Centro-Sul”. 



 

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Paraná: Região Metropolitana de Curitiba e Litoral – Volume 1 

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo) 

 

MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA 
 

29 

Para todos os efeitos, é fundamental que o ONS efetue análises mais específicas de modo a 

confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados precisam ser efetivamente 

substituídos em cada caso e qual o momento mais adequado para a substitui-los. 

A Tabela 6-3 traz indicações importantes a serem consideradas na troca dos equipamentos em si, 

as quais só puderam ser obtidas a partir da visão de longo prazo com a qual o presente estudo foi 

realizado. As indicações relacionadas aos barramentos Bateias – 230 kV e Curitiba -230 kV 

correspondem àquelas dispostas no relatório EPE-DEE-RE-133/2015. 

Tabela 6-1 Nível de curto-circuito trifásico 

   

TRIFÁSICO (kA) 

BARRA 

Vbase 
Capacidade  
do Disjuntor 

Antes das obras  
recomendadas 

Após as obras 
recomendadas 

kV kA 2020 2022 2020 2022 
2030 
(ref.) 

BATEIAS 230 40 35,90 36,05 35,93 36,09 42,73 

CAMPO COMPRIDO 230 31,5 29,96 30,07 30,04 30,16 30,88 

CURITIBA 230 40 37,93 38,16 38,09 38,31 46,33 

 

Tabela 6-2 Nível de curto-circuito monofásico 

   

MONOFÁSICO (kA) 

BARRA 

Vbase 
Capacidade  
do Disjuntor 

Antes das obras  
recomendadas 

Após as obras  
recomendadas 

kV kA 2020 2030 2020 2022 
2030 
(ref.) 

BATEIAS 230 40 38,46 38,49 38,58 38,75 45,17 

CAMPO COMPRIDO 230 31,5 28,56 28,61 28,7 28,78 27,73 

CURITIBA 230 40 41,14 41,31 41,6 41,79 49,1 

CAMPO COMPRIDO 69 31,5 28,89 28,91 28,94 28,97 26,94 
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Tabela 6-3 Disjuntores mais adequados para as subestações com problemas 

Subestação 
Maior Nível de Curto-

Circuito Verificado (kA) 
Capacidade mais Indicada 
para o Novo Disjuntor (kA) 

Bateias 230 kV 45,17 kA 63 kA 

Campo Comprido 230 kV 30,88 kA 40 kA 

Curitiba 230 kV1 49,1 kA 63 kA1 

Campo Comprido 69 kV 28,97 kA 40 kA 

1. Notar que, por meio do Ofício 0932/2017-SCT/ANEEL, a Agência informa sobre a necessidade de substituição dos disjuntores 

que atendem aos ATFs 525/230kV para capacidade igual ou superior a 50kA. 
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9 ANEXO 1 – FICHAS DE CONSULTA DE VIABILIDADE TÉCNICA 

SE 525/230/138kV Bateias 
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SE 230/138kV Posto Fiscal 
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SE 525/230kV Curitiba Leste 
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SE 230/138/13,8kV Campo do Assobio 
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SE 230/69/13,8kV DI. São José dos Pinhais 
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SE 230/69/13,8kV Uberaba 
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SE 230/69/13,8kV Santa Quitéria 
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SE 230/69/13,8kV Campo Comprido 
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Recapacitação da LT 230kV Bateias – Pilarzinho 
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Recapacitação da LT 230kV Campo Comprido – Santa Quitéria 
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Recapacitação da LT 230kV Pilarzinho – Santa Mônica 
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Substituição de Disjuntores (Curto-Circuito) 
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10 ANEXO 2 – FICHAS DE OBRAS PARA O PET/PELP 

10.1 Anos 2018 a 2023 (PET) 

 
 
Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/138 KV POSTO FISCAL (AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

SOBRECARGA NA TRANSFORMAÇÃO 230/138kV EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3Ф 9.400,98 

1 CT (Conexão de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11 

1 CT (Conexão de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.648,95 

MIM - 230 kV 383,02 

MIM - 138 kV 232,83 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 16.221,89 

Situação atual: 

 

Observações: 

 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

LT 230 KV CAMPO COMPRIDO - SANTA QUITÉRIA, C1 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

FLUXOS PRÓXIMOS À CAPACIDADE DA LINHA EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (T-ACSR Rook), 6 km 1.986,06 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 1.986,06 

Situação atual: 

 

Observações: 

Essa linha possui um comprimento total de 10 km. No entanto, apenas os primeiros 6km do circuito, 
contados a partir da SE Campo Comprido, precisam ser recapacitados. 

Nova capacidade operativa: 386/432MVA. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

LT 230 KV PILARZINHO - SANTA MÔNICA, C1 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

SOBRECARGA EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (T-ACSR Rook), 28 km 8.465,70 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 8.465,70 

Situação atual: 

 

Observações: 

Nova capacidade operativa: 343/394MVA. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

LT 230 KV BATEIAS - PILARZINHO, C1 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

COMPATIBILIZAÇÃO COM A LT 230 kV PILARZINHO – SANTA MÔNICA C1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (T-ACSR Rook), 29 km 8.623,44 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 8.623,44 

Situação atual: 

 

Observações: 

Nova capacidade operativa: 343/394MVA. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 525/230 KV CURITIBA LESTE (AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

SOBRECARGA NO SISTEMA EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
2° ATF 525/230 kV, 3 x 224 MVA 1Ф 41.789,04 

1 CT (Conexão de Transformador) 525 kV, Arranjo DJM 9.264,68 

1 CT (Conexão de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11 

MIM - 230 kV 383,02 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 54.992,85 

Situação atual: 

 

Observações: 

 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/138/13,8 KV CAMPO DO ASSOBIO 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV. SOBRECARGA NA TRANSFORMAÇÃO 
230/138kV EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Implantação de lógica para chaveamento automático de carga nos TFs 230/13,8 kV 
na contingência de um dos equipamentos 

0,00 

Substituição do 1° e do 2° ATFs 230/138 kV por unidades de 150 MVA 3Ф 
(provenientes da SE Ponta Grossa Norte) 

0,00 

2 CT (Conexão de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.112,22 

2 CT (Conexão de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 5.297,90 

MIM - 230 kV 766,04 

MIM - 138 kV 465,66 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 13.641,82 

Situação atual: 

 

Observações: 

A VIABILIDADE DA IMPLANTAÇÃO DA LÓGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMÁTICO FOI 
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETÁRIA DOS ATIVOS. NA OCASIÃO, O CUSTO NÃO FOI 
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. É 
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS 
CUSTOS ASSOCIADOS À COPEL-GET. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/69/13,8 KV CIC (AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV. SOBRECARGA NA TRANSFORMAÇÃO 
230/13,8kV EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Implantação de lógica para chaveamento automático de carga nos TFs 230/13,8 kV 
na contingência de um dos equipamentos 

0,00 

3° TF 230/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3Ф 5.173,34 

1 CT (Conexão de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11 

1 CT (Conexão de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 1.062,06 

MIM - 230 kV 383,02 

MIM - 13,8 kV 101,57 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 10.276,10 

Situação atual: 

 

Observações: 

A VIABILIDADE DA IMPLANTAÇÃO DA LÓGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMÁTICO FOI 
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETÁRIA DOS ATIVOS. NA OCASIÃO, O CUSTO NÃO FOI 
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. É 
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS 
CUSTOS ASSOCIADOS À COPEL-GET. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/69/13,8 KV UBERABA (AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Implantação de lógica para chaveamento automático de carga nos TFs 230/13,8 kV 
na contingência de um dos equipamentos 

0,00 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 0,00 

Situação atual: 

 

Observações: 

A VIABILIDADE DA IMPLANTAÇÃO DA LÓGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMÁTICO FOI 
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETÁRIA DOS ATIVOS. NA OCASIÃO, O CUSTO NÃO FOI 
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. É 
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS 
CUSTOS ASSOCIADOS À COPEL-GET. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/69/13,8 KV CAMPO COMPRIDO 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Implantação de lógica para chaveamento automático de carga nos TFs 230/13,8 kV 
na contingência de um dos equipamentos 

0,00 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 0,00 

Situação atual: 

 

Observações: 

A VIABILIDADE DA IMPLANTAÇÃO DA LÓGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMÁTICO FOI 
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETÁRIA DOS ATIVOS. NA OCASIÃO, O CUSTO NÃO FOI 
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. É 
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS 
CUSTOS ASSOCIADOS À COPEL-GET. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/69/13,8 KV SANTA QUITÉRIA 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Implantação de lógica para chaveamento automático de carga nos TFs 230/13,8 kV 
na contingência de um dos equipamentos 

0,00 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 0,00 

Situação atual: 

 

Observações: 

A VIABILIDADE DA IMPLANTAÇÃO DA LÓGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMÁTICO FOI 
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETÁRIA DOS ATIVOS. NA OCASIÃO, O CUSTO NÃO FOI 
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. É 
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS 
CUSTOS ASSOCIADOS À COPEL-GET. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/69/13,8 KV D.I. SÃO JOSÉ DOS PINHAIS 

(AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) 
DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2020 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

CONFIABILIDADE INADEQUADA NO SETOR DE 13,8kV 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
Implantação de lógica para chaveamento automático de carga nos TFs 230/13,8 kV 
na contingência de um dos equipamentos 

0,00 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 0,00 

Situação atual: 

 

Observações: 

A VIABILIDADE DA IMPLANTAÇÃO DA LÓGICA DE CHAVEAMENTO AUTOMÁTICO FOI 
CONFIRMADA PELA COPEL-GET, PROPRIETÁRIA DOS ATIVOS. NA OCASIÃO, O CUSTO NÃO FOI 
SOLICITADO NEM MENSURADO POR SE TRATAR DE UMA OBRA COMUM DO ESTUDO. É 
IMPORTANTE QUE, DURANTE O PROCESSO AUTORIZATIVO DESSA OBRA, A ANEEL SOLICITE OS 
CUSTOS ASSOCIADOS À COPEL-GET. 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 525/230/138 KV BATEIAS (AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2022 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

SOBRECARGA NA TRANSFORMAÇÃO 230/138kV EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3Ф 9.400,98 

1 CT (Conexão de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11 

1 CT (Conexão de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.648,95 

MIM - 230 kV 383,02 

MIM - 138 kV 232,83 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 16.221,89 

Situação atual: 

 

Observações: 

 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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Sistema Interligado da Região SUL 

Empreendimento: UF: PR 

SE 230/69/13,8 KV UBERABA (AMPLIAÇÃO/ADEQUAÇÃO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2022 

 PRAZO DE EXECUÇÃO: 48 meses 

Justificativa: 

SOBRECARGA NA TRANSFORMAÇÃO 230/13,8kV EM N-1 

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000) 

 
3° TF 230/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3Ф 5.173,34 

1 CT (Conexão de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11 

1 CT (Conexão de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 1.062,06 

MIM - 230 kV 383,02 

MIM - 13,8 kV 101,57 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

Total de Investimentos Previstos: 10.276,10 

Situação atual: 

 

Observações: 

 

Documentos de referência: 

[1]  EPE-DEE-RE-006/2018-rev0 Estudo de Atendimento ao Estado do Paraná: Região 

Metropolitana e Litoral – Volume 1 (Obras Recomendadas para o Curto Prazo), fevereiro de 2018. 

[2]  Custos Modulares da ANEEL – Junho de 2017. 
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10.2 A Partir do Ano 2024 (PELP) 

Esse relatório não contempla obras a partir do ano 2024. 


